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Declaracao de conformidade CE

Declaramos, sob nossa exclusiva responsabilidade, que este produto corresponde as disposi¢des constantes nas diretrizes
2006/95/CE, 2004/108/CE e 2011/65/EU e esta de acordo com as seguintes normas e documentos normativos: EN 61010-
1:2010, EN 61010-2-051:2003 e EN 61 326-1:2006.

Legenda

Aviso geral de perigo.

Este simbolo destina-se a identificar informacdes, que sao de absoluta impor-

A PERIGO tancia para assegurar a sua saude.

A nao observancia pode resultar em ferimentos e prejuizos para a sua saude.

Este simbolo destina-se a identificar informagdes, que sao importantes para a

A AVI SO funcao técnica do aparelho.

A nao observancia pode resultar em danos ao sistema calorimétrico.

Este simbolo destina-se a identificar informagdes, que sao importantes para a
& CUIDADO realizacao perfeita de medicdes calorimétricas, assim como para o manu-
seio do sistema calorimétrico.

A nao observancia pode produzir resultados de medicao imprecisos.

indice



Indicacoes de seguranca

Leia o manual de instrucoes na integra antes
da colocacao em funcionamento e observe
as indicacoes de seguranca.

Guarde o manual de instrucdes em local acessivel
para todos.

Certifiqgue-se de que somente pessoal treinado
trabalhe com o aparelho.

Observe as indicagbes de seguranca, diretrizes,
normas de protecao no trabalho e de prevencao
de acidentes.

O sistema calorimétrico IKA® C 6000 global
standards/isoperibol somente deve ser utilizado
em combinacdo com o recipiente C 6010 ou C
6012 para a determinacao do valor de combustdo
de substancias sélidas e liquidas, em conformidade
com normas nacionais e internacionais (p.ex. DIN
51900, BS 1016 T5, ISO 1928, ASTM 5468, ASTM
5865 e ASTM 4809).

O consumo maximo de energia para o recipiente
nao deve ultrapassar 40000 J (selecione a massa
de amostra de acordo). A pressao operacional
admissivel de 230 bar (23 MPa) nao pode ser
excedida. A temperatura de operacdo maxima
permitida do recipiente ndo deve ultrapassar 50 °C.

Na combustao de substancias com teor metalico,
observe para que o consumo maximo de energia
admissivel seja respeitado!

O recipiente deve ser enchido com oxigénio
somente até uma pressao de max. 40 bar
(4 MPa). Controle a pressao ajustada no redutor
de pressao da fonte de abastecimento de oxigénio.
Antes de cada combustdo, efetue um teste de
estanqueidade (veja o manual de instru¢des C
6010/6012, capitulo “Teste de estanqueidade”).

Algumas substancias tendem a produzir uma
combustao explosiva (p.ex. devido a formacao de
peroxido), que podem causar o rompimento do
recipiente. O calorimetro IKA® C 6000 global
standards/isoperibol nao pode ser utilizado
para inspecoes em amostras que possam
causar explosoes.

Substancias, cujo comportamento de combustao for
desconhecido, devem ser inspecionados quanto ao
risco de explosao antes de realizar uma combustao
no recipiente. Se vocé tiver que efetuar uma
combustdo de amostras desconhecidas, saia da
sala ou mantenha distancia do calorimetro.

Acido benzoico somente deve ser submetido a
combustdo em forma prensada! Pos e poeiras
combustiveis devem primeiro ser prensadas.
Pos e poeiras submetidos a secagem em estufa,
tais como aparas de madeira, feno, palha, etc.
qgueimam de forma explosiva!l Estes materiais
precisam antes ser umedecidos! Liquidos facilmente

inflamaveis com baixa pressao de vapor (p.ex.
tetrametil dihidrogénio disiloxano) nao devem
entrar em contato direto com o fio de algodao!

Além disso, é possivel o surgimento de residuos
téxicos em forma de gases, cinzas ou precipitacoes
na parede interna do recipiente.

Observe as normas relativas
APERIGO a prevencao de acidentes,

aplicaveis a atividade e ao local
de trabalho.

Use seu equipamento de protecao individual.
Ao manipular amostras de combustao, residuos de
combustao e recursos, sempre devem ser observadas
as respectivas disposicbes de seguranca. Perigos
podem resultar, p.ex., das seguintes substancias:

- corrosivas,

- facilmente inflamaveis

- explosivas,

- contaminadas bacteriologicamente,

- toxicas.

Observe as respectivas disposicoes ao
manusear oxigénio.

Aviso de perigo: O oxigénio em forma de gas
condensado é comburente; produz queimaduras
intensivas; pode causar reacdes violentas em
contato com materiais combustiveis.

N3o utilize 6leo nem graxa!l

Mantenha as tubulacdes e unides roscadas que
transportam oxigénio livres de graxa.

Gases de combustao sao
prejudiciais para a saude,
portanto, o tubo de escape
deve ser ligado a um sistema de depuracao
ou aspiracao de gas adequado.

/\ PERIGO

Feche a valvula principal da alimentacao de
oxigénio ao terminar o trabalho.

Realize os servicos de manutencdo somente em
estado despressurizado.

Em caso de utilizar cadinhos de aco inoxidavel, seu
estado deve ser inspecionado apds cada ensaio.
Em virtude de uma diminuicao da espessura do
material, o cadinho pode queimar e danificar o
recipiente. Por motivos de seguranca, os cadinhos
nao podem mais ser utilizados apés um maximo

de 25 combustoes.

Indicacoes de seguranca



O recipiente C 6010 / C 6012 é fabricado em
conformidade com a diretriz para equipamentos
sob pressao 97/23CE. Pode ser reconhecido através
do simbolo CE com o cddigo do local designado.
O recipiente é um equipamento sob pressao da
categoria lll. O recipiente foi submetido a uma
inspecao de modelo construtivo CE. Juntamente
com a Declaracdo de conformidade CE, V.Sa. esta
recebendo nossa confirmacao de que este recipiente
corresponde ao equipamento sob pressao descrito
no certificado de inspecao de modelo construtivo
CE. O recipiente foi submetido a um teste de
pressao com a pressao de 33 MPa e um teste de
estanqueidade com oxigénio de 3 MPa.

Leia também o manual de instrucdes do recipiente
C 6010/ 6012, veja o capitulo “Manuten¢ao do
recipiente”.

Os recipientes de decomposicao sao autoclaves
para ensaio e devem ser inspecionados por um
especialista apos cada utilizacao.

Entende-se, inclusive, como utilizacdo individual,
uma série de ensaios realizados com esforcos
semelhantes quanto a pressao e temperatura.
Autoclaves para ensaio devem ser operados em
camaras especiais.

Os recipientes de decomposicao devem ser
submetidos a testes periddicos (testes internos e
testes de pressao) pelo especialista, cuja data de
execucao deve ser determinada pelo operador com
base na experiéncia, no modo de funcionamento
e no material processado.

A Declaracao de conformidade perde a sua
validade se forem realizadas modificacoes
mecanicas no autoclave para ensaio ou se, em
funcdo de elevada corrosao (p.ex. corrosao
localizada causada por halégenos), a resisténcia
nao mais esteja garantida.

Especialmente as roscas do recipiente de pressao
e da porca de capa estdo sujeitas a elevados
esforcos, devendo, portanto, serem controladas
regularmente quanto ao desgaste.

O estado das vedacoes deve ser controlado e a
funcdo deve ser garantida através de um teste
de estanqueidade (veja o manual de instrucoes
do recipiente C 6010/ 6012, capitulo “Teste de
estanqueidade”).

Se a manutencao, em especial o teste de pressao,
nao for efetuado ou for realizado de forma
inadequada, ha risco de vida e para a saude em
consequéncia de um possivel rompimento do
recipiente ou da combustao interna descontrolada
dos eletrodos e queima das gaxetas (efeito do
macarico oxiacetilénico)!

Testes de pressao e servicos de manutencao
no recipiente de pressao somente devem ser
realizados por especialistas.

De acordo com a nossa determinacao, o
recipiente de pressao deve ser encaminhado
para a nossa fabrica parainspecao e eventual
reparo, apos 1.000 ensaios ou ap6s um ano
ou, dependendo da aplicacao, mais cedo.

Quando o numero de ignicoes efetuadas por
recipiente tiver alcancado ou ultrapassado o limite
recomendado, um teste de pressao deve ser
realizado. Depois do teste de pressao, o recipiente
pode ser liberado para outras medicdes mediante
introducao de um codigo de liberacdo (veja
capitulo “Manutencao do recipiente”, “Introducao
do cddigo de servigo”). O aviso de alerta apaga!
Nota: E possivel continuar trabalhando com o
aparelho/recipiente!

Para realizacao do teste de pressao, entre em
contato com o departamento de assisténcia
técnica IKA®. Observe as indicagdes de seguranca.
O usuario é alertado a respeito disso através de
uma tela correspondente.

Especialista no ambito deste manual de
instrugdes, somente é aquele que

1. em funcéo de sua formacao, seus
conhecimentos e sua experiéncia adquirida
na pratica, garante que realiza os testes de
forma adequada,

2. possui a confiabilidade necessaria,

3. nao esta sujeito a ordens de superiores
durante a realizacao dos testes,

4. se for necessario, dispoe de instalacoes de
teste adequadas,

5. apresenta comprovacao adequada para os
pré-requisitos mencionados no item 1.

Para a operacao de recipientes de pressao,
as diretrizes e leis nacionais devem ser
cumpridas!

Quem estiver operando um recipiente de pressao,
deve manter o mesmo em estado operacional
perfeito, operar e supervisionar o mesmo
corretamente, providenciar servicos de reparo
e manutencao necessarios imediatamente, e
deve tomar as providéncias necessarias quanto a
seguranca.

O recipiente de pressao nao pode ser operado se
0 mesmo apresentar defeitos que possam por em
perigo as pessoas envolvidas ou terceiros.

A diretriz de equipamentos sob pressao pode ser
adquirida junta a Editora Beuth.

Indicagoes de seguranca




Uso adequado

O sistema calorimétrico IKA® C 6000
global standards/isoperibol é utilizado para
a determinacdo do valor de combustdo de
substancias solidas e liquidas.

Paraisso, um volume conhecido de uma substancia
¢é adicionada a um recipiente, localizado numa
camisa de agua, € queimado em atmosfera de
oxigénio. O valor de combustdo da amostra
¢ calculado a partir do aumento resultante da
temperatura, da massa da amostra, assim como

da capacidade térmica conhecida do sistema total.

O sistema calorimétrico IKA® C 6000 global
standards/soperibol esta sujeito a diretriz para
equipamentos sob pressao 97/23CE. Observe as
indicagdes de seguranca.

Para adaptacdes a aplicacdes individuais de
laboratorio, utilize o material de consumo e
acessorios originais IKA®.

Informacoes para o usuario

Este capitulo descreve a maneira mais eficiente
de trabalhar com este manual de instrucdes, para
poder trabalhar com seguranca no calorimetro.
As instrucoes no capitulo “Indicacoes de
seguranca” devem ser cumpridas.

Os capitulos devem ser lidos na sequéncia em que
se apresentam.

O capitulo “Transporte, armazenagem” é relevante
para a confiabilidade do sistema e garantia
da elevada precisao de medicao. O capitulo
“Descricao  dos componentes do  sistema”
descreve os componentes do sistema e o capitulo

Propriedades do sistema

“O procedimento padrao da calorimetria” contém
os fundamentos da calorimetria.

O sistema calorimétrico esta pronto para
medi¢des, depois que tiverem sido executados 0s
procedimentos constantes no capitulo “Instalacao

e colocagao em funcionamento”, “Preparacao de
uma medicdo” e “Inicio de uma medicao”.

Os numeros 1, 2, 3, etc. nos capitulos seguintes
identificam a¢des que sempre devem ser realizadas
na sequéncia indicada.

O sistema calorimétrico IKA® C 6000 global
standards/isoperibol ~ é  utilizado para a
determinacao rotineira do valor de combustao de
substancias solidas e liquidas. Os acessorios do
sistema permitem uma adaptacao individual as
tarefas de laboratdrio.

O sistema se destaca pelas seguintes
caracteristicas:

» Reducao dos trabalhos rotineiros gragas ao
processo automatizado de medicao

« Enchimento de
integrados

oxigénio/desgasificacéo

« Deteccao automatica do recipiente

+ Operacao sem unidade de refrigeracao:
Conexao a torneira de agua com redutor de
pressao IKA® C 25; faixa de temperatura 12 °C
até 27 °C; consumo de agua por medicao
aprox. 4 |; pressao max. 1 bar até 1,5 bar.

+ Operacao com unidade de refrigeracdo ativa
17-27 °C (p.ex. IKA® KV 600; opcional)

+ Medicdo e calculo do valor de combustao
conforme DIN 51900, ISO 1928, ASTM D240,
ASTM D4809, ASTM D5865, ASTM D1989,
ASTM D5468, ASTM E711

+ Calculo do valor calorifico conforme DIN
51900, ASTM D240, ASTM D4809, ASTM
D5865, ASTM D1989, ASTM D5468, ASTM
E711

+ Intervalo de medicao: max. 40.000 J (isto
corresponde a um aumento de temperatura
no recipiente de aprox. 5 K).

+ Operagao por PC de um ou mais calorimetros
(software Calwin®)

« Possibilidade de conexao de um rack de
amostras

+ Conexao existente para uma impressora USB

Uso adequado



*Modo de funcionamento conforme o principio
adiabatico, isoperibdlico ou dinamico 22 °C,
25 °C ou 30 °C (temperatura inicial da agua
do recipiente interno) em dependéncia
da temperatura da dgua de refrigeracao.

+No modo de funcionamento dinamico, a diferenca

entre a temperatura ambiente e a temperatura
de trabalho tem influéncia sobre a precisao,
portanto, a temperatura de trabalho deve estar
dentro da faixa da temperatura ambiente.

Modo de funcionamento
C 6000 global standards

Temperatura da
agua de refrigeragao

Modo de funcionamento
C 6000 isoperibol

Adiabatico 22 °C
Isoperibol 22 °C
Dindmico 22 °C

12 °Caté 20 °C

Isoperibol 22 °C
Dinamico 22 °C

Adiabatico 25 °C
Isoperibol 25 °C
Dinamico 25 °C

20 °Caté 23 °C

Isoperibol 25 °C
Dinamico 25 °C

23°Caté 27 °C Adiabatico 30 °C
Isoperibol 30 °C

Dinamico 30 °C

Isoperibol 30 °C
Dinamico 30 °C

Garantia e responsabilidade

Em conformidade com as Condicdes de venda e
fornecimento IKA®, o prazo de garantia é de 12
meses. Em caso de prestacao de garantia, entre
em contato com o revendedor especializado ou
encaminhe o aparelho diretamente para nossa
fabrica, acompanhado da nota de entrega e uma
descricdo dos motivos da reclamacdo. Os custos

do frete correm por sua conta. , B
Leia atentamente o presente manual de instrucoes.

A IKA® somente se considera responsavel pela
seguranca, confiabilidade e desempenho do
aparelho, se

. o aparelho tiver sido operado em
conformidade com o manual de instrucoes,

. somente pessoas autorizadas pelo
fabricante efetuarem interferéncias no
aparelho,

+  em caso de reparos, somente forem
utilizadas pecas e/ou acessorios originais.

A prestacao da garantia nao se aplica a pecas de
desgaste e ndo é valida para falhas que possam
ser atribuidas ao manuseio incorreto, cuidados e
manutencao insuficientes, contrarios as instrucoes
constantes neste manual de instrucoes.

O sistema calorimétrico somente pode ser
aberto por pessoal de uma oficina autorizada de
assisténcia técnica e atendimento ao cliente.

Em caso de assisténcia técnica, recomendamos
entrar em contato com o atendimento ao cliente.

No mais, fazemos referéncia as
disposicbes de seguranca e
prevencao de acidentes.

respectivas
normas para

A IKA® nao se responsabiliza por danos ou custos
decorrentes de acidentes, mau uso do aparelho
ou modificagdes, reparos ou inovagdes nao
autorizadas.

Transporte e darmazenagem

Condi¢des de transporte e armazenagem

Durante o transporte e armazenagem, o sistema
deve ser protegido contra impactos mecanicos,
vibracdes, depositos de poeira e ar ambiente
corrosivo. Além disso, deve ser observado que a
umidade relativa do ar nao ultrapasse os 80%.

O aparelho somente deve ser transportado e
armazenado se estiver totalmente vazio.

Em caso de reparos, o aparelho precisa estar limpo
e isento de materiais nocivos para a saude.

Para essa finalidade, utilize o download para im-
pressdo do formulario “Declaracdo de desimpedi-
mento”, na pagina da IKA®, www.ika.com.

Encaminhe o aparelho dentro de sua embalagem
original. Embalagens de armazenagem nao
sao suficientes para o envio de retorno. Utilize
adicionalmente uma embalagem para transporte
adequada.

Informacges para o usuario



Desembalar

Desembale os componentes do sistema com Se for o caso, é necessario providenciar
cuidado e observe se ha eventuais danos. E  imediatamente uma andlise dos danos (correio,
importante que eventuais danos de transporte ja  trem ou expedi¢ao).

sejam constatados por ocasido da desembalagem.

Escopo de fornecimento

Calorimetro IKA® C 6000 global standards/soperibol

. Calorimetro IKA® C 6000 global standards/soperibol
- Conjunto suplementar

- Caneta para operacao touchscreen
. Tubo de saida (1,5 m)

. Tubo de conexao O,

«  Tubo de escape

. Linha de ligacao a rede

. Cartao de garantia

. Tubulagao de entrada de agua

. Tubulacao de retorno de agua

. Manual de instrucoes

Transporte e armazenagem



Descricao dos componentes do sistema

Calorimetro IKA® C 6000 global standards/soperibol

Elevador

Recipiente
Caneta para

operacao
touchscreen

Tela touchscreen
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DEVICE
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Tensao de rede
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Descricao dos componentes do sistema



Tubos

. Tubo de saida

(vazio) — <Ss—— ﬂ C 6000
. Tubulacao de entrada ;

(in)

. 1=
Refrigerador A C 6000
s —

. Tubulacao de retorno

(out)
. Tubo de escape

+  Tubo de conexao O,

(in)

M8x1

e %Z 77777777 5 C 6000

Colocacao em funcionamento

Local de instalacao

Um pré-requisito importante para assegurar a
elevada precisao de medicao do sistema é uma
temperatura ambiente constante. Portanto, as
seguintes condi¢des devem ser observadas no
local da instalacao:

. Sem incidéncia de luz solar direta

. Sem corrente de ar (p.ex. ao lado
de janelas, portas, aparelhos de ar
condicionado)

. Distancia suficiente para aquecedores e
outras fontes de calor

. A distancia minima entre a parede a o lado
posterior do aparelho ndo deve ser inferior
a25am.

. O sistema nao deve ser sobreposto por
instalacoes do laboratdrio, tais como estantes,
calhas de cabos, canalizacao circular, etc.

«  Atemperatura ambiente deve estar dentro
do intervalo de 20 °C ... 25° C (constante).

» O sistema deve ser instalado sobre uma
superficie horizontal.

Para a operacao do sistema, os seguintes itens

devem estar disponiveis no local da instalacao:

-Uma fonte de alimentacdo de tensdo
correspondente as placas de identificacao dos
componentes do sistema,

- Uma fonte de alimentacédo de oxigénio (99,95%
oxigénio puro, qualidade 3.5; pressao 30 bar),
com indicador de pressao.

A alimentacao de oxigénio deve estar equipada
com um dispositivo de fechamento. Observe as
indicacdes sobre oxigénio no capitulo “Indicagdes
de seguranca”.

Leia atentamente o presente manual de instrucoes.
A IKA® somente se considera responsavel pela
seguranca, confiabilidade e desempenho do
aparelho, se

« 0 aparelho for operado em conformidade com
o0 manual de instrucoes,

- as especificacdes para o local de instalacao

forem observadas.

Descricao dos componentes do sistema



Conexao ao refrigerador

Nao utilize agua destilada ou desmineralizada
(maior risco de corrosao)! Encha o refrigerador
de acordo com o manual de instrucdes do mesmo.
E recomendavel usar 4gua encanada na qualidade
potavel. Misture (max. 1 ml para 4-5 litros de
agua) do aditivo de banho de dgua fornecido com
0 equipamento. Com isto, a durabilidade da agua
é melhorada.

Vista da parte posterior sem os tubos

Preste atencao para que a caixa do
filtro esteja sempre bem fechada (veja
“Manutencao e limpeza do filtro”)!

Encaixe a tubulacdo de entrada até
engatar na entrada “IN”. Ligue a
segunda extremidade do lado do
refrigerador na conexdo “OUT”
(pressao de agua max. 1,5 bar).

Encaixe a tubulacao de retorno até
engatar na entrada “OUT”". Ligue a
segunda extremidade do lado do
refrigerador na conexao “IN".

Ligacao a rede de agua

Fuse: 2x6,25 A/T {

I e i
as

u nus |

FILTER

ouTt EMPTY

FILTER

A conexao “VAZIO" serve apenas para
esvaziar o aparelho, p.ex. para fins de
transporte. Durante o funcionamento
normal, o tubo de saida nao deve estar
encaixado!

A operagao somente é permitida com
o redutor de pressao IKA® C 25!

A valvula reguladora de pressao IKA®
C 25 ¢é obrigatoria na operacao do
calorimetro na torneira de agua e

estd pré-ajustado para uma pressao de
saida de aprox. 1,5 bar.

A vaélvula é montada na tubulacdo de
entrada da conexao de agua, veja o
manual de instrucdes IKA® C 25.

Colocacao em funcionamento



Ligacao ao abastecimento de oxigénio

Introduza o tubo de conexao de O, até o limite
no acoplamento do lado do calorimetro “IN” e
ligue a extremidade livre (eventualmente com
os adaptadores fornecidos com o equipamento)
no redutor de pressao IKA® C 29. A retirada é
efetuada na sequéncia inversa.

Nota: O tubo de conexdo de O, somente pode
ser desmontado se estiver despressurizado!

Rosqueie o tubo de escape do lado do calorimetro
no acoplamento roscado (SW 8) e coloque a
extremidade livre na saida ou ligue a extremidade
num dispositivo de lavagem de gas. Observe as
disposicoes de seguranga aplicaveis.

IKA® C 29

Apos cada ensaio de combustdo, os gases de
combustdo sao evacuados do recipiente através
do tubo de escape. O tubo de escape nao deve
ser apertado ou dobrado por ocasiao da sua
instalacao.

Ligacao a tensao de rede

—_—
—_—
-
_—

Tubo de conexéo O,
IN max. 40 bar

Tubo de escape

A PERIGO | Gases de combustdo séo

prejudiciais para a saude,
portanto, o tubo de escape deve ser ligado
a um sistema de depuracao ou aspiracao de
gas adequado.

Verifique se a tensao de rede disponivel esta de
acordo com a tensao de rede especificada na
placa de caracteristicas do aparelho.

Fuse: 2x8,25 A/T

\ -

FILTER
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Ligacao aos periféricos

Nota: Durante a ligacdo dos aparelhos periféricos, estes assim como o calorimetro devem
estar desligados no interruptor de rede!

PC RS232:

BALANCA RS232:

ETHERNET:

DISPOSITIVO USB:
HOST USB:

RACK DE AMOSTRAS:

PC
RS232

BALANCE
RS232

| ETHERNET

SAMPLE

RACK

| usB
| pevice

‘ usB
| HOST

Fuse: 2x6,25 A/IT /
I

FILTER

"

ce
KA ...

©

(TR
C 6000 g8
2 -

Conexao serial para controle do calorimetro com CALWIN ou operagao com
impressora serial C1.50.

Configuracéo padrao: Taxa de baud: 9600
Bits de dados: 8
Bits de parada: 1
Paridade: nenhuma
Handshake: nenhum

Interface para ligacdo de uma balanca (Mettler,Ohaus,Sartorius,Kern)

Configuracéo padrao: Taxa de baud: 1200
Bits de dados: 7
Paridade: impar
Bits de parada: 1
Handshake: nenhum

Conexao de rede para transferéncia de dados através da rede, p.ex. impres-
sora de rede.

Interface USB (somente para assisténcia técnica).
Interface para conexao de uma impressora ou mouse USB.

Interface para conexao do rack de amostras C 5020.

Colocacao em funcionamento



Interruptor de rede

O aparelho e ligado e desligado no
interruptor liga/desliga do lado direito.

Ligue o aparelho com o interruptor
liga/desliga.
=> O elevador se desloca para cima.

Desligue o aparelho somente através
do menu de navegacao.
= O elevador se desloca para baixo.

/\cuibapo |# ~ ligacio  ou
desligamento nao

efetuado através do menu de navegagao
pode ocasionar a perda de dados.

Nota: Ao ser solicitado através
do menu de navegacdo, desligue
o aparelho no interruptor liga/
desliga!

s |
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Elementos de leitura e operacao

Depois de ser ligado, o display touchscreen
do calorimetro IKA® C 6000 global standards/
soperibol torna-se ativo e pode ser operado
com a caneta ou com o dedo.

Descricao da tela do monitor

Representacdo esquematica dos componentes do displa

A

C
T ] <
A——D
+—E
v D
| e
G < >

Item.| Designacao

Guia

Simbolo de seta das guias

Simbolo de seta da barra de rolagem vertical
Barra de rolagem vertical

Area de informacio

Simbolo de seta da barra de rolagem horizontal
Barra de rolagem horizontal

Tecla de controle

T IomMmon >

Outras representacoes de componentes do display, que dependem da visualizacao, podem ser
encontrados na respectiva ilustragao.

Elementos de leitura e operacao



Measurements |Device|Graph 12/5/14 10:51 Isope] 4] |

_-Wﬁ

110114 4 1.40000 99959

O conteudo da tela do monitor é distribuido,
com frequenoa em varias Guias, entre as
quais é possivel navegar a qualquer momento
clicando nas mesmas. Assim, a tela do monitor

Zep/(etsentagao 110114 5  1.70000 99999 durante o procedimento padrdo de calorimetria
e listas i ac visualizacses:
1101146 1.80000 — por exemglci conswts d“e *Fr_es ”V|sua||zagoes.
“Medicoes”, “Aparelho” e “Grafico”.
110114_7 1.90000 99999
110114 _1 0.21980 99999
110114 _1 0.21980 99999
« ] >
Simbolos de estado
- Gancho verde
Medicao encerrada, porém ainda ndo avaliada ou confirmacao de selecao
: Calculadora
E Medicao encerrada e avaliada, dados de avaliacdo nao podem mais ser alterados
Gancho vazado
Medicao preparada, porém ainda nao executada
X amarelo
m Propriedade do campo nao selecionada ou cancelamento antes da ignigao
. X vermelho
Cancelamento apos a ignicao
“ Circulo
Medicdo em curso
[ Measurements | Device [Graph 12/5/14 10:57 Isope 4] ¥ | As representacoes de listas e campos de protoco-
Filling Water = Ip possuem barras de rolagem. Um cll|que sobre a
Measurement 110114_1 area clara da barra de rolagem permite percorrer
Running the measurement as paginas dentro da lista ou do campo de pro-
E'T;I?;Z 0.0000 °C tocolo. Ao clicar e puxar sobre a area escura, a
0?20 min 0.0000 °C visualizacdo pode ser deslocada continuarrlnente,
0.40 min 0.5000 °C 0 mesmo ocorre clicando e mantendo os simbo-
d 0.60 min 0.8000 °C los de seta.
Campo de 0.80 min 1.0000 °C
protocolo 1.00 min 1.0560 °C

1.20 min 1.0600 °C
1.40 min 1.0630 °C
1.60 min 1.0650 °C

s I I

Nota: Campos exibidos em cinza ndo podem ser
selecionados.

Elementos de leitura e operacao



mm g A visualizacdo "Grafico” mostra a evolucao de
temperatura / tempo.

e R REEN

[New Vessel | As acbes mais importantes, que podem ser rea-
Run mode 2 lizadas num determinado momento, sao resumi-

das em teclas acionaveis mediante um cligue na
Identifier q

borda inferior da tela.
01.2547896 R12543987908 0]

Tecla

oo [ e | o

Prepare a measurement ‘

_ Para ativar uma acao, basta um clique sobre uma
Weight [g]

das areas delimitadas entre si, inclusive eventu-
ais imagens e textos. A seguir, sao explicadas as
agoes mais importantes, usando como exemplo,
Vessels o didlogo “Preparacao de uma medicao”.

Id 140512_0 Peso
Permite a introducao manual de um valor de peso
mediante teclado virtual.

Calibration

User

Properties Calibracéo
- Campo de selecao para identificacao (liga/desli-
UserDefined

e | (13) de uma calibracao.

I Recipiente
Caixa de selecao manual na deteccdo nao ativa
de recipiente.

Designacao
Campo de edicao alfanumérico

Operador
Campo de edicao alfanumérico

Propriedades

Campo de edicao alfanumérico

Fio IKA®

Uma caixa de selecao permite abrir uma lista de
opcoes.

Caixa de selecdo

Elementos de leitura e operacao



Peso

Weight [g] 0.00000 Scale

Prepare a measurement |7 |_
R

Calibration

Vessels 4 [ 6

Id

]

Properties 0 .
UserDefined vl . !
R

L g L 1]
BBBBDBBnBn
(L LT
~BBaBannn -
N I

Tecla de inversdo para letras maitsculas e mi-
nusculas e para caracteres especiais

IKA-Thread [+ |

UserDefined
[KA-Thread

No Thread
Paraffin-Strip

Calibration ) 4

Introducao de um valor numérico,

p-ex. peso:

Aqui é possivel clicar sobre a area total, com exce-
cdo da tecla “Balanca”. E exibido um tecla numéri-
co virtual, com o qual é possivel introduzir o valor:

Depois de fechar o teclado virtual com “Ok”, o
valor introduzido é aplicado no campo de entra-
da. Um clique na tecla “Balanc¢a” produz a aplica-
¢ao automatica de um valor proveniente de uma
balanca conectada.

Caixa de selecdo

Introducao de um valor alfanumeérico, p.ex.
“Designacao”:

Aqui também é possivel clicar sobre a area total.
F aberto um tecla virtual completo.

Nota: E possivel introduzir um mdximo de 23 ca-
racteres.

Depois de fechar o teclado virtual com “Ok”, o

valor introduzido é aplicado no campo de entra-
da.

Selecionar a partir de uma caixa de selecao,
p-ex. para o recurso de ignicao:

Depois de clicar na caixa de selecao, é exibida
uma lista das possiveis op¢oes. A opgao clicada
¢ selecionada.

Campo de selecao simples, p.ex. calibracao:

Ao clicar sobre a area total, é possivel identificar a
medicao preparada como calibracao.

Elementos de leitura e operacao



Trabalhar com o aparelho

Ligacao do aparelho

Verificacao de sistema

O calorimetro IKA® C 6000 global standards/
isoperibol € ligado no interruptor liga/desliga. A
tampa abre automaticamente. Uma tela inicial é
exibida durante aproximadamente 30 segundos,
enquanto o hardware é inicializado e o software
é carregado.

A verificacdo de sistema é executada automaticamente apds cada ligacdo do IKA® C 6000 global stan-

dards/isoperibol.

IKA'
C 6000

Global standards

Uberpriifung Heizimpuls fiir usseren Kreislauf ‘ Details ‘

safety instructions

informations for processing and activating
the calorimeters are available on IKA-
Homepage
N
Please register under following web address

htip: /v ka.com/oraska/myika.home

System Check

Selected RunMode - x

Possible RunModes

17.00 < Cooling Water [°C] 28.18 < 20.00

Check Time to go [sec] 24

System check
Timer for outer water cycle
Check heat pulse for outer cycle

Durante a verificacdo de sistema, a tela inicial
continua sendo exibida, um clique na tecla “Exibir
detalhes” fornece informacdes detalhadas

Em seguida, é exibida a indicagao de seguranca
para informagdes e liberacdo do calorimetro na
pagina inicial IKA®.

A verificacao de sistema consiste das seguintes

etapas:

- Verificacdo do circuito externo de agua com
bomba circular e aquecimento (aprox. 30 a 45
segundos)

- Verificagdo do circuito interno de agua com re-
frigerador e/ou abastecimento de agua e aque-
cimento (aprox. 30 a 45 sequndos)

- Verificagao se a temperatura da agua de refrige-
racao é compativel com o modo de funciona-
mento selecionado do calorimetro IKA® C 6000
global standards/isoperibol (aprox. 60 a 180 se-
gundos).

Caso uma dessas etapas nao for concluida de for-
ma satisfatoria, a verificacdo de sistema é cancelada
com uma mensagem de erro. Depois do controle
de todos os componentes, a verificacao de siste-
ma pode ser novamente iniciada, o mesmo sendo
possivel apds um cancelamento manual. Para isso,

acione o botdo “Reiniciar”. 20
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Se a verificagdo de sistema estiver pausada, nao é
possivel realizar medi¢des. No entanto, algumas
op¢oes de menu podem ser executadas.

Se as condigdes da agua de refrigeracao nao fo-
rem compativeis com o modo de funcionamento
ajustado para o calorimetro IKA® C 6000 global
standards/isoperibol, é possivel selecionar outro
modo de funcionamento entre os atualmente
disponiveis. Observe, no entanto, que as condi-
¢oes precisam ser estaveis.

Por padrao, sao ajustados os seguintes modos:
- Adiabatico 22 (IKA® C 6000 global standards)
- Isoperibol 22 (IKA® C 6000 isoperibol)

Ao mudar o modo de funcionamento, o aparelho
precisa ser calibrado novamente.

Desligamento do aparelho

Primeira colocacao em funcionamento
Na primeira colocacdo em funcionamento é ne-

cessario registrar o recipiente:

Para isso, pressione o botao “Menu ligar”.
Selecione o item de menu “Modo de funciona-
mento...".

Selecione a guia “Novo recipiente”.

Siga as instru¢oes na pag. 37.

Settings

Show/Hide Message Panel

©)
)

Help On
—p  Print List
Sample Rack

Delete selected measurement

ﬂ Exit

“Sair”; Com isso, € realizado o armazenamen-
to final das medi¢des do dia, a tampa do calori-
metro é fechada e o software encerrado. Depois
disso, o calorimetro e todos 0s acessorios sao
desligados.

Nunca desligue o aparelho sem previamen-
te ter executado “Sair” para evitar uma
possivel perda de dados!

Trabalhar com o aparelho



O procedimento padrao de calorimetria

Determinacoes de valores de combustao

Condicées de ensaio

No calorimetro sao realizadas combustdes sob
condicoes definidas. Para isso, o calorimetro IKA®
C 6000 global standards/isoperibol é alimentado
com uma amostra de combustivel pesada, a
amostra é submetida a ignicao e o aumento da
temperatura € medido no sistema calorimétrico.

O valor especifico de combustdo da amostra é

calculado a partir dos seguintes dados:

»Peso da amostra de combustivel

- Capacidade calorifica do sistema calorimétrico
(valor Q)

+Aumento da temperatura da agua no sistema
calorimétrico

Paraumacombustaocompleta,orecipientedo
sistema calorimétrico é enchido com oxigénio
puro (qualidade 3.5). A pressdo da atmosfera
de oxigénio no recipiente deve ser ajustada
para 30 bar (o maximo possivel sdo 40 bar).
A determinacdo exata do valor de combustao
de um material pressupde que a combustdo
seja realizada em condi¢cOes definidas com
precisdo. As normas correspondentes partem
das seguintes suposic¢oes:

«A temperatura do combustivel antes da
combustao, dependendo da temperatura inicial
ajustada, varia entre 20 °C e 30 °C.

*A dgua existente no combustivel antes da
combustdo e a agua produzida na combustao
dos compostos hidrogenados do combustivel,
apresenta-se em estado liquido apds a
combustao.

+Uma oxidacdo do nitrogénio atmosférico néo
ocorreu.

Os produtos gaseiformes apds a combustao

consistem, entre outros, de oxigénio, nitrogénio,

dioxido de carbono, dioxido de enxofre e dos
produtos de oxidagao da amostra.

«Podem ser produzidos materiais sélidos (p.ex.
cinzas).

Com frequéncia, porém, ndo sdo produzidos
apenas os produtos de combustao que dao origem
as normas. Nesses casos sao necessarias analises
da amostra de combustivel e dos produtos de
combustao, que fornecem dados adicionais para
um calculo de correcao. Depois disso, o valor
normalizado de combustao é calculado a partir
do valor de combustao medido e dos dados da
analise.

O valor de combustdo Ho é formado a partir
do quociente da quantidade de calor liberada na
combustao completa de um combustivel solido ou
liquido e do peso da amostra de combustivel. Para
isso, 0s compostos hidrogenados do combustivel
apds a combustao devem estar disponiveis em
estado liquido.

A férmula para o valor de combustao é
Ho = (CV * DT — Qext) / m

onde

Ho  Valor de combustao

m Massa da amostra

DT  Aumento de temperatura
corrigido

Todas as energias externas, provenientes do
fio de ignicdo, do recurso de ignicdo, dos
recursos de combustdo e da acidificacdo
CV  Valor C (Capacidade calorifica) calorimetro

medido e

Qext

O valor calorifico Hu ¢é igual ao valor de
combustao, descontada a energia de condensacao
da agua existente no combustivel e produzida na
combustao.

O valor calorifico é o parametro técnico mais
importante, visto que em todas as aplicacoes
técnicas importantes, somente o valor calorifico
pode ser avaliado energeticamente.

As bases de calculo para valores de
combustdo e valor calorifico podem ser
deduzidos das respectivas normas (p.ex.:
DIN 51 900; ASTM D 240; ASTM D 1989,
ISO 1928).

22
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Correcoes

Amostra de
combustivel

Quantidade de calor

Energia externa

Meio
auxiliar de
combustao

O calor de combustao do fio de algodao, que ser-
ve para a ignicao da amostra, e a energia elétrica
de ignicao poderiam resultar numa medicao erra-
da. Esta influéncia é considerada no calculo com
um valor de correcao.

Materiais de dificil igni¢do ou combustdo sdo sub-
metidos a combustao juntamente com um recur-
so de combustdo. O recurso de combustao é pe-
sado e adicionado a amostra no cadinho. A partir
do peso do recurso de combustao e do seu valor
especifico de combustao, é possivel determinar a
quantidade de calor adicionada. O resultado do
ensaio deve ser corrigido com essa quantidade de
calor.

O cadinho descartdvel C 14 ¢ um cadinho com-
bustivel, que pode ser usado no lugar de um ca-
dinho tradicional. O cadinho descartavel queima
completamente sem deixar residuos. Ao utilizar
um cadinho descartavel, ndo € necessario usar um
fio de algodao adicional. O cadinho é conectado
e aceso diretamente com o fio de ignicdo fixo do
recipiente.

A amostra é pesada diretamente no cadinho des-
cartavel. Na maioria dos casos, nao é necessario
adicionar um meio de combustao, ja que o pro-
prio cadinho descartavel serve como recurso de
combustao.

Meio de
ignicao
Acido Acido
sulfurico nitrico

Em funcao do sistema, o
ensaio de combustao gera nao
apenas o calor de combustdo
da amostra, mas também o
calor proveniente de energia
externa.

Esta Ultima pode varia
significativamente em relacéo
a quantidade de calor da
amostra de combustivel.

Correcdo de acidez

Praticamente todos os materiais a serem analisa-
dos contém enxofre e nitrogénio. Nas condi¢oes
existentes durante as medicdes calorimétricas, o
enxofre e o nitrogénio queimam para SO,, SO,
e NO,. Em combinacdo com a agua proveniente
da combustao e da umidade, é produzido acido
sulfdrico e acido nitrico, assim como calor de dis-
solucao. Para obter o valor normalizado de com-
bustdo, a influéncia do calor de dissolucdo sobre
o valor de combustao é corrigido.

Para obter um estado final definido e quantificar
todos os acidos, agua destilada ou outro liquido
de absorcao adequado é adicionado ao recipien-
te, em conformidade com as normas em vigor.
Com este liquido de absorcao e com a agua de
combustdo, os gases de combustdo formam aci-
dos.

Depois da combustao, o recipiente é bem enxa-
guado com agua destilada, para captar inclusive
o condensado sedimentado na parede interna do
recipiente. A solucdo obtida dessa forma agora
pode ser analisada com dispositivos periféricos de
detecgao para a desintegracao aquosa adequados
guanto ao respectivo teor de acido.

Maiores informacdes sobre este assunto podem
ser obtidas junto a IKA® ou com o seu revendedor
ou representante autorizado.

Trabalhar com o aparelho



Observacao sobre a amostra

O sistema calorimétrico IKA® C 6000 global stan-
dards/isoperibol € um instrumento de medicao de
precisao para a determinacao rotineira de valores
de combustao de substancias sélidas e liquidas.
No entanto, medicbes precisas somente sao pos-
siveis, se cada uma das etapas do ensaio forem
executados com cuidado. O procedimento, da
forma como foi descrito no capitulo “Para sua se-
guranga”, assim como nos paragrafos seguintes,
precisa, portanto, ser sequido com exatidao.

Se vocé tiver que efetuar
uma combustdo de amos-
tras desconhecidas, saia da
sala ou mantenha distancia
do calorimetro!

/\ PERIGO

Em relacao as substancias a serem queimadas,
alguns fatores devem ser observados:

« Substancias solidas de combustdo em forma de
pd normalmente podem ser queimadas direta-
mente. Substancias de combustao rapida (p.ex.
acido benzoico) nao devem ser queimados de
forma solta.

Acido benzoico somente deve ser submetido a
combustao em forma prensada! Pos e poeiras
combustiveis devem primeiro ser prensadas. Pos
e poeiras submetidos a secagem em estufa, tais
como aparas de madeira, feno, palha, etc. quei-
mam de forma explosiva! Estes materiais preci-
sam antes ser umedecidos! Liquidos facilmente
inflamaveis com baixa pressao de vapor (p.ex.
tetrametil dihidrogénio disiloxano) nao devem
entrar em contato direto com o fio de algodao.

Substancias de combustao rapida tém a ten-
déncia de respingar. Tais substancias devem
ser prensadas em comprimidos antes da com-
bustao.

Para essa finalidade, recomendamos, p.ex., a
prensa para briquetes IKA® C 21.

«A maioria das substancias liquidas podem ser
pesadas diretamente no cadinho. Substancias
liquidas com turvacao ou agua sedimentavel de-
vem ser secadas ou homogeneizadas antes da
pesagem. O teor de dgua deve ser determinado
nessas amostras.

+Substancias ligeiramente volateis sdo enchidas
em capsulas de combustao (capsulas de gelatina
ou de acetobutirato, veja Acessorios) e queima-
das juntamente com as capsulas.

« Para substancias de dificil ignicao ou de baixa ca-
loria podem ser usados recursos de combustao
(veja Acessorios). Antes de encher a capsula ou a

bolsa de combustao com a substancia a ser de-
terminada, ela deve ser pesada para poder calcu-
lar a energia externa consumida adicionalmente
pelo recurso de combustao, a partir do peso e
do valor de combustdo. A energia externa deve
ser considerada para Qextern2. A quantidade do
recurso de combustao utilizada deve ser mantida
0 mais baixa possivel.

«Com as pressdes e temperaturas existentes no
recipiente, o enxofre e o nitrogénio queimam
para SO,, SO, e NO,. Em combinacdo com a
agua proveniente da combustdo sao produzidos
acido sulfurico, acido nitrico e calor de dissolu-
cao. O calor de dissolucao é considerado por
ocasiao do calculo do valor de combustao. Para
quantificar e determinar todos os acidos produ-
zidos, aprox. 5 ml de agua destilada ou outro
liguido de absorcao adequado pode ser adicio-
nado ao recipiente antes do ensaio.

Nesse caso, a calibracao do sistema deve ter
sido realizada com a adicao!

Depois da combustao, a agua adicionada é cole-
tada e o recipiente é enxaguado cuidadosamente
com agua destilada. A dgua do enxague e a solu-
¢ao adicionada sao juntadas e analisadas quan-
to ao seu teor de acido. Se o teor de enxofre do
combustivel e a correcao do acido nitrico forem
conhecidos, a analise da agua pode ser dispen-
sada.

Para aumentar a vida util das pecas de des-
gaste (O-rings, gaxetas, etc.) é recomendavel
sempre trabalhar com um coletor de agua.

/N AVISO A -

Atencao, risco de corrosao!
Substancias com teor de haldgeno nao podem
ser queimadas no recipiente C 6010, utilize o re-
Cipiente C 6012.

24
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Combustao completa

Para uma determinacao correta do valor de
combustao é de fundamental importancia que a
amostra queime completamente. Apds cada en-
saio, o cadinho e todos os residuos sélidos devem
ser inspecionados quanto a sinais de combustao
incompleta.

Em caso de materiais com tendéncia a respingos,
uma combustao completa nao € garantida. Mate-
riais de dificil ignicdo (material com alto teor de
minerais, materiais de baixa caloria) muitas vezes

Compensacao (somente IKA® C 6000
global standards)

Se o aparelho for operado no modo de funciona-
mento adiabatico, antes é necessario realizar uma
prévia compensacao na respectiva faixa de tem-
peratura (22°, 25° ou 30°).

Uma compensacao deve ser realizada nos seguin-

tes casos:

* Na primeira colocacao em funcionamento do
calorimetro ou na mudanca do local de insta-
lacdo.

e Se 0s tempos de medicao para medicoes adia-
baticas estiverem regularmente acima de 15-20
minutos.

e Se medicbes adiabaticas com frequéncia pre-
cisam ser canceladas por exceder os limites de
tempo para o ensaio preliminar ou ensaio prin-
cipal.

somente podem ser totalmente queimados com
ajuda de recursos de combustao, tais como cadi-
nhos descartaveis, capsulas ou bolsas de combus-
tao (C 10/ C 12, veja Acessorios). A utilizacao de
recursos liquidos de combustdo, tais como p.ex.
6leo de parafina, também podem ser usados.

Os recursos de combustao (p.ex. fios de algodao)
também devem queimar completamente. Se hou-
ver residuos nao queimados, o ensaio devera ser
repetido.

Procedimento de uma compensacao:

* Ajuste 0 modo de funcionamento em depen-
déncia da faixa de temperatura desejada para
(compensacao_22, compensacao_25, compen-
sacao_30).

e Prepare uma medicio formalmente. E utilizado
um cadinho vazio. Para o peso, é utilizado o va-
lor ficticio “1”.

* |nicie a medicao.

e A compensacdo decorre automaticamente no
prazo de aproximadamente 1 hora. Uma vez
concluida a compensagao com sucesso, € exibi-
do o valor de compensacao como aumento de
temperatura no protocolo de medicao da medi-
cao realizada.

Depois da compensacao bem sucedida, o apare-
lho alterna o modo de funcionamento automati-
camente para o respectivo modo adiabatico.

Compensacao_22 —» Adiabatico_22
Compensacao_25 —= Adiabatico_25
Compensacao_30 —= Adiabatico_30

Trabalhar com o aparelho



Calibrar

Para garantir resultados de medicao exatos e re-
produziveis, o sistema calorimétrico € calibrado
apds a primeira colocagdo em funcionamento,
apos servicos de manutencgao, apos a substituicao
de pecas e em determinados intervalos de tempo.
Durante a calibracdo, a capacidade calorifica do
sistema calorimétrico é novamente determinada.

A calibracao regular é absolutamente neces-
saria para manter a precisao de medicao.

Para essa finalidade, uma determinada quanti-
dade da substancia de referéncia é queimada no
calorimetro IKA® C6000 global standards/isoperi-
bol, sob condi¢des de ensaio. Visto que o valor de
combustdo da substancia de referéncia é conhe-
cido, € possivel, apos a sua combustao, calcular
a capacidade calorifica com base no aumento de
temperatura do sistema calorimétrico.

A substancia de referéncia para a calorimetria em
nivel internacional é o acido benzoico do National
Bureau of Standards (NBS- amostra padrao 39 J)
com valor de combustao garantido.

A capacidade calorifica resulta da férmula para o
valor de combustao

CV =(Ho * m + Qext) / DT

Observacoes sobre a calibracao

A calibracdo deve ser realizada nas mesmas con-
dicdes dos ensaios posteriores. Se, nos ensaios de
combustdo, forem utilizadas adicdes (p.ex. agua
destilada ou solucdes), exatamente a mesma
quantidade de adicao dessa substancia deve ser
utilizada na calibracao.

Dependendo da norma aplicada, é necessario
efetuar varias medicdes para determinar a capaci-
dade calorifica. Considerando diferentes critérios
estatisticos, o valor médio é calculado e utilizado
como capacidade calorifica para as proximas de-
terminacdes de valores de combustao.

Para maiores informacoes sobre a calibracao, refe-
rimo-nos as normas correspondentes. Se o calori-
metro IKA® C6000 global standards/isoperibol for
operado com varios recipientes de decomposicao,
é necessario determinar a capacidade calorifica do
sistema para cada recipiente. Nesse processo, 0s
componentes do recipiente ndgo podem ser con-
fundidos.

Além disso, a capacidade calorifica depende em
menor grau do método de medicao aplicado. A
capacidade calorifica deve ser determinada para
cada método de medicao.

Nas determinacdes do valor de combustdo, o au-
mento de temperatura deve ser aproximadamen-
te igual como na calibracao (p.ex.: 2 comprimidos
= aprox. 1 g de acido benzoico =" 3 K). A quan-
tidade ideal de amostra deve ser eventualmente
calculada mediante varios ensaios.
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Preparacao da medicao

O termo “medicbes” usado a seguir, abrange
desde as medicdes para a calibragdo do sistema
calorimétrico (medicdes de calibracdo) até as me-
dicbes propriamente ditas para a determinagao do
valor de combustao.

A diferenca consiste basicamente na avaliacdo
(veja o capitulo “Trabalhar com o aparelho” e
“Ajustes”), enquanto a preparacao e a execucao
sao praticamente idénticas.

Os  seguintes  preparativos  devem  ser
providenciados para preparar o sistema para uma
medicdo:

1. No centro do recipiente aberto, fixar um fio de
algodao no fio de igni¢ao com um lago.

2. Pesar e colocar a substancia com uma
precisao de 0,1 mg diretamente no cadinho.
Eventualmente pode ser necessario adicionar
agua destilada ou uma solucao no recipiente.
Aintrodu¢aodo pesomaximo possivel é limitada
a um valor maximo de aproximadamente 5 g.

Para aumentar a vida util das pecas de desgaste
(O-rings, gaxetas, etc.) é recomendavel sempre
trabalhar com um coletor de agua.

De modo geral, o peso deve ser selecionado
de tal forma, que o aumento de temperatura
durante a medicao permaneca abaixo de 5 K
e 0 aumento de temperatura se aproxime da
calibracao (consumo max. de energia: 40.000 J).
Caso contrario, podem ocorrer danos no
calorimetro.

Weight [g]

0.00000

[ scale |
Calibration

Vessels

Id

User

Properties

Caso o consumo maximo de energia for
excedido, recomendamos encaminhar o
calorimetro para assisténcia técnica.

Ao trabalhar com substancias desconhecidas, é
necessario inicialmente selecionar pesos muito
pequenos (aprox. 0,25 g), para determinar o
potencial energético. Se vocé tiver que efetuar
uma combustao de amostras desconhecidas,
saia da sala ou mantenha distancia do
calorimetro.

Se forem adicionadas agua destilada ou
solu¢bes ao recipiente durante o ensaio
de combustdao, a calibracao deve ter sido
realizada previamente com a mesma adicao e
quantidade de adicao.

Leia também o manual de instrucoées do
recipiente C 6010/ 6012.

Sem outros ajustes, é possivel realizar uma medi-
cao completa seguindo as etapas seguintes:

Clique na tecla “Preparar” para preparar uma
nova medicao. E exibida a sequinte tela:

Com deteccao automatica do recipiente:

Para preparar uma medicao valida, é necessario
introduzir ao menos o peso da amostra.

Clique no campo de selecao “Peso” para exibir o
teclado virtual.

IKA-Thread n J -
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Prepare a measurement _ Cliqgue nos numeros necessarios ou no ponto e
] confirme com Ok.

weight [g]
RN ... -

Calibration Vocé também pode transferir o peso de uma ba-

lanca conectada ou solicitar o peso clicando na
Vessels 4 3 6 tecla “balanca”. Nesse caso, o valor é introduzido
Id automaticamente.

1 ) 3

— Todas as demais entradas sdo opcionais.
Properties 0 .

Por padrao, o recipiente nao é selecionado ma-
IKA-Thread [~ ] nualmente, mas identificado ao ser introduzido
“ no calorimetro.

Nota: O peso deve ser<5 g.

Id 140512_0 Para as alternativas de introducao “Designacao”,

“Operador”, “Propriedades”, é exibido um tecla

BBEBBBEBB alfanumérico virtual:
EEEEBBBBEB Clique em ék par~a convcluir cada uma das entradas.
DEDRBREREEE - - oo s o

é formada pela data atual e um numero sucessi-

EBBBBEE vo. Por exemplo, AAMMDDTTO07 identifica a 7a.

amostra no DD.MM.AA.
_ Esta designacao também é exibida na proxima vez.
Se o Ultimo caractere dessa designagao for um nu-

mero, este sera aumentado em uma unidade.
Vocé pode interromper o uso da designagao es-
pecifica do usuario a qualquer momento: acesse

a caixa de didlogo “designacao”, exclua a desig-
nacao e clique em Ok.

Marque o campo “Calibragao” se desejar realizar
uma calibracdo.

Através da barra de rolagem, vocé pode acessar

_ mw| Campos de entrada adicionais para a introducao de
Weight [g] 2100000 % energias externas. Se nao forem aplicados procedi-
Calibration mentos de aplifagéq espe'ciavis,~ aqui € possivgl usar
0s ajustes padrao “Fio de ignicao IKA®", “Definicao
Vessels —El do usudrio” = 0, "Definicdo do usuario” = 0. Isto
Id 140512_0 s,ignliflica, que somente o fio de ignigécz padrao IKA®
é utilizado como recurso de combustao.

Prepare a measurement ‘

User

Simulacao

Em alguns casos é conveniente reproduzir en-
IKA-Thread [~ ] saios de valores de combustao ou calcular possi-
veis resultados de ensaios, porém, sem realizar o
ensaio de combustao.

Esta possibilidade é especialmente util quando,
por engano, foi realizada uma calibragao no lugar
de uma determinacdo de valor de combustao, ou
vice-versa. Isto pode ser corrigido atraves da si-
mulacao, utilizando o aumento de temperatura
da medicao erroneamente interpretada.

Apos a ativacao de “Simulagao”, o recipiente uti-
lizado pode ser selecionado.

Properties
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IKA-Thread [~
UserDefined

IKA-Thread

No Thread
Paraffin-Strip

Prepare a measurement |
Properties

IKA-Thread [+

[KA combustion bag IR [Uv¥Y

QExternal2

Single-use crucible [ ~]0.0000

QExternal3

m Simulation

M 110114 5
~ 110114 6
M 110114 7

K 110114 1

M 1101141

1.70000
1.80000

Comp:7
Comp:8
1.90000
0.21980
0.21980

Comp:5
01.2547¢
Comp:10

Instrumentacao do recipiente

Vocé pode introduzir valores entre 0 e 20.000
Joules para “Energia externa 2"”. No entanto,
vocé também pode selecionar tipos especificos
de recursos de combustao na lista.

Nesses casos, vocé devera introduzir o respectivo
peso do recurso de combustao, para calcular a
energia externa.

Vocé também pode transferir estes pesos direta-
mente a partir de uma balanca: A melhor forma é
clicar na tecla correspondente “Balan¢a”. O valor
é, entdo, transferido para o local correto.

Se a balanc¢a nao puder receber comandos, clique
assim mesmo na tecla “Balanca” e depois pressio-
ne a tecla “Transferir” da balanca.

Vocé também pode transferir pesos sem clicar na
tecla “Balanca”:

Quando a tela “Preparacao de uma medicao”
ainda nao estiver aberta, agora ela € aberta. Os
pesos sao transferidos na seguinte sequéncia:
Peso do recurso de combustao 2 (se estiver de-
finido)

Peso da amostra

Peso do recurso de combustao 3 (se estiver de-
finido)

Depois que todas as entradas tiverem sido regis-
tradas na tela “Preparacao”, clique em OK, é exi-
bida a visualizacdo ao lado.

Nota: Ao trabalhar sem a deteccdo automdti-
ca do recipiente, o botdo Iniciar jd estd ativado
apos a preparagéo!

A este respeito, observe o manual de instrucoes
dos recipientes de decomposicao C 6010/ C 6012.

Procedimento calorimétrica sem deteccao automatica do recipiente

Prepare a measurement |

Weight [g] 0.00000

—
Scale

Calibration ) 4

01.2547396 [~ ]

Id 140512 0 E

User

Vessels

Properties

IKA-Thread |

J [~ ]
k
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Primeiro é necessario desativar a deteccdo auto-
matica do recipiente (veja “Guia Novo recipien-
te”, pagina 37).

O procedimento é idéntico ao procedimento pa-
drao, com as seguintes excecoes;

Preparacao da medicao

Vocé precisa selecionar um recipiente na lista,
guando preparar uma medicao.

Trabalhar com o aparelho



EDeV,ce‘mfﬁ Depois da preparacao de uma medicdo, € exibi-

I da a observacdo para o fechamento seguro do

"/ 110114 _6 1.80000

recipiente, apesar de nenhum recipiente ainda
estar instalado no calorimetro. Vocé deve confir-
A 1101147 1.90000 : mar a observacdo, quando instalar o recipiente.
x 110114 1 0.21980 01.2547§ Se vOCé, por engano, pressionar a tecla “Iniciar”
& 1101141  0.21980 Comp:10 sem gque um reC|p|epte ltelnha 5|dol|nsta|ado_, uma

mensagem de erro é exibida depois da descida da
x 140512_0 1.02400 01.25474 tampa do calorimetro.

1.02400 01.2547¢

Inicio da medicao

Feche, rosqueando, o recipiente com seguranca
e instale-o na tampa do calorimetro, veja 0 ma-
nual de instrugdes do recipiente C 6010/ C 6012.

O recipiente deve estar posicionado de forma
centralizada na cabeca de enchimento da tampa
interna. Um engate audivel indica que o posicio-
namento esta correto.

E exibida a janela de observacio “Verifique se o
recipiente estd devidamente fechado”, em sequi-
da clique na tecla “Confirmar” para confirmar a
mensagem.

Ao ser instalado, o recipiente é identificado atra-
vés de uma emissor RFID (Rfid: radio frequency
identification = identificacdGo por radiofrequén-
cia).

O recipiente é equipado com um transponder,
que ¢ lido ao ultrapassar a area do sensor.

Para isso, vocé deve movimentar o recipiente
para além da drea do sensor. Se a deteccéo for
bem sucedida, soa um sinal sonoro.

Area do sensor Deteccdo do
recipiente

Measurements DeviceHGraph 20/5/14 07:44 Isopeﬁ
[ 1d  [Weight [Resut [  [Vesse

-~ 140520_1 1.02130 99999

Em seguida, vocé pode clicar na tecla “Iniciar”.
Nota: Ao trabalhar sem a deteccdo automdti-
ca do recipiente, o botdo Iniciar jd estd ativado
2 1.02410 99999 | apds a preparacéo!
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\ Measurements |DeV|ce (Graph 12/5/14 11.36 Isope 4| ¥ | Isopeﬁﬁ

Close... Run...

A tela muda para a guia “Aparelho”.

Vocé pode acompanhar a evolucao das medicoes
= nesta guia ou na guia “Grafico”. Na area acima
Waiting for a new measurement do protocolo séo exibidas barras de progresso
Load a vessel and put it into the cover para as fases individuais da medicdo. Se a me-
Inspection dicdo foi concluida de forma normal, o valor de
Vessel closed safely? combustdo calculado ou a capacidade calorifica

GRS S Bl L) calculada também sao exibidas aqui
Closing and filling the inner vessel qui.

Cover is closing
Filling 02|

e [ oo | [ e

Cool down the water cycle

- Vocé pode interromper a medigao a qualquer
 Measurements | Device [Graph _12/5/14 11:37 Isopel 4 momento, clicando em “Cancelamento”.
Close...

1.40 min 1.0¢ WARNING
1.60 min 1.0¢
1.80 min 1.0¢
2.00 min 1.04
2.20 min 1.0}
2.40 min 1.0:
2.60 min 1.8!
2.80 min 2.9:
3.00 min 3.2(
3.20 min 3.2770 °C

Cancel the measurement ?

Yes

Depois de uma medicao, a tela muda automati-
camente para a guia “Medigdes”. Vocé pode ava-
liar a medicao concluida. No entanto, vocé tam-
¥ 1405201 1.02130 99999 bém pode postergar a avaliagdo para mais tarde
140520_3  1.02140 8445 /K WL e, depois de abrir e limpar o recipiente, preparar
1405205  1.02170 e executar a proxima medicao conforme descrito.

Indicagdes sobre a limpeza do recipiente podem
ser encontradas no capitulo “Limpeza do siste-
ma”, veja pag. 48.
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Avaliacao

e ——
[140512_2| Gross Calorific Value |Net Calorific Value [ 4] |

DIN_51S00_2000 W o

[~]0.00
Qs

[~]0.00
QN

CHLOR [Ma%]

Fluor [Ma%] .

Cancel

140512_2|Gross(Calorific Value | Net Calorific Value [ 4] |
DIN 51900 2000

H (ad) [Ma%] (DIN 51721) [~]0.00

[~ ]o.00
[~]o.00
[~]o.00
[~]0.00

Ash (ad) [Ma%] 0.00

2

Clique na medicao que deve ser avaliada. Depois
disso, clique na tecla “Avaliacdo”. E exibida a se-
guinte tela com varias guias. Os parametros para
a avaliagao estao distribuidos nas guias “Valor de
combustao” e “Valor calorifico”.

Nota: A guia “Valor calorifico” ndo existe nas ca-

libracdes.

Agora vocé pode introduzir os parametros ne-
cessarios de acordo com a norma selecionada
(neste caso: DN 51900 (2000)). A finalidade e
o significado destes parametros, assim como as
respectivas formulas de calculo para os resulta-
dos completos também podem ser consultados
nas respectivas normas. As telas sao adaptadas a
norma selecionada.

Quando tiver concluido as entradas de dados, al-
terne para a guia “Formulario de resultados”.

Aqui sao representados os dados e resultados
completos da medicao. Vocé pode salvar e impri-
mir este formulario.

Clique em Ok para concluir a avaliacao. Vocé
pode, a qualquer momento, corrigir e completar
a avaliacao para esta medicao, procurando na lis-
ta diaria ou na biblioteca e selecionando para a
avaliacao.

Na guia “Amostra” vocé pode verificar mais uma
vez 0s parametros de ensaio.
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Prepare

Prepar

Library

Working Mode, Vessels and Calibrations

Settings

Show/Hide Message Panel
Help On

Print List

Sample Rack

Evaluation |

Settings
Show/Hide Message Panel
Help On

Print List

Sample Rack

Delete selected measurement

Exit

Evaluation

Utilize a barra de rolagem para exibir todas as op-
coes de menu.

Quando uma medicao estiver preparada ou em
curso, vocé somente podera visualizar uma sele-
¢ao limitada de opgdes de menu.

“Exibir/ocultar campo de informacoes”: um
campo de informagdes é exibido e ocultado aci-
ma da barra de botdes.

“Ajuda”: Com esta tecla sao inseridas as guias
“Ajuda”, “Manutencao” e “Detalhes de hardwa-
re” na visualizagdo da tela e uma janela de infor-
macoes é exibida nas informacodes de sistema.

“Imprimir lista”: A lista de medi¢des atualmen-
te exibida € impressa (ndo € possivel com impres-
sora serial C1.501).

“Exibir / ocultar rack de amostras”: Uma guia
com a ocupacao e o estado do rack de amostras
(acessorios) € exibida (veja pagina 46).

“Eliminar medicao selecionada”: A medicao
selecionada é excluida da lista exibida e, com
isso, também da biblioteca. Medicbes em curso
e concluidas com um resultado nao podem ser
excluidas.

“Sair”; Com isso, € realizado o armazenamen-
to final das medi¢des do dia, a tampa do calori-
metro é fechada e o software encerrado. Depois
disso, o calorimetro e todos 0s acessorios sao
desligados.

Nunca desligue o calorimetro sem ter an-
tes executado “Sair”. Isto pode resultar em
perda de dados!

Menu



Biblioteca

A tela da biblioteca exibe todas as medicoes abai-
= \FFSDISK\CE000\tests\ xo do local na memoria \FFSDISK\C6000\tests

] e |

No campo de selecao esquerdo, € possivel am-
= \FFSDISK\CE000\tests\ ?aotn'Ml\:ayltljz’zf)?}f pliar uma arvore de diretdrio, organizada por
52014 r D8 L anos e meses. Na janela direita, sao exibidas as

2014-May; dics lassificad - i7ad
2014-April (rjﬂe icoes classiticadas por més e organizadas por
1a.

2014-February

Selecione o dia desejado e clique com a tecla
“Avaliacao”.

E exibida a lista das medicdes do dia seleciona-
do. Vocé pode selecionar uma medicao, depois
| clicar na tecla “Avaliacao”, para avaliar a referida
medicao pela primeira vez ou novamente, veja a

x 140512 1 1.02400 8701
x 140512_2 1.02350 24569 2019 pagma 32 “Ava“agéo"_

Menu



IKA® C 6000 global standards

Library | Measurements |
= \FFSDISK\C6000\tests\
=2014
2014-May
2014-April
2014-February

Mon, May 12, 2014
Sat, May 10, 2014

o [ | e

Ou vocé pode utilizar as acdes disponibilizadas
através do menu, ja descritas acima.

Quando vocé tiver concluido as tarefas com as
medicdes do dia selecionado, mude novamente
para a guia “Biblioteca”.

Quando vocé tiver terminado todas as tarefas da
biblioteca, clique na tecla “Voltar”.

Modo de funcionamento, recipientes de decomposicao e calibracoes

Library

Working Mode, Vessels and Calibrations
Settings

Show/Hide Message Panel

Help On

Print List

Sample Rack

Vessels |New Vessel |

Run mode Isoperibol22

01.2547896 R12543987908 0

Inspect Calibrations for Selected Vessel and RunMode

[ Revert ] save

IKA® C 6000 isoperibol

Isoperibol22 E lIsoperibol22 |
Adiabatic22 : iDynamic22

Dynamic22

Isoperibol30 v

Para o gerenciamento dos recipientes de decom-
posicao e dos respectivos ajustes, clique na tecla
“Menu” e, depois, no item de menu “Modo de
funcionamento, recipientes de decomposicao e
calibracoes”.

A lista exibe todos os recipientes de decompo-
sicao atribuidos ao calorimetro. A marcacao a
esquerda em cada linha indica, se o recipiente
efetivamente ¢ utilizado. Por motivos de seguran-
¢a, nao é possivel excluir recipientes de decom-
pOsicao.

Cada recipiente é claramente identificado com
sua etiqueta RFID. Além disso, sao exibidos os va-
lores C para o modo de funcionamento atual, a
data da ultima calibracao e o numero de ignicoes.
Cliqgue na tecla “Verificar calibracbes para reci-
pientes de decomposicdo e modo de funcio-
namento selecionados”. Sao exibidas trés guias
adicionais com a lista das calibracdes, um cartao
de controle das calibracdes e a estatistica das
calibracbes para o modo de funcionamento e o
recipiente selecionados.

Vocé pode selecionar o modo de funcionamento
do calorimetro IKA® C 6000 global standards/so-
peribol numa lista.

Menu



Vessels [New Vessel | Se desejar alterar o modo de funcionamento para
: as medi¢oes sequintes, clique na tecla “Alterar”,
Run mode Isoperibol22 | - .
para iniciar o teste de sistema para 0 novo modo
Identifier de funcionamento.

1 01.2547896 R12543937908 0 2083 Se desejar, também é possivel selecionar um reci-
piente a partir da lista atualizada de recipientes.

x 2 01.2485635 R3265748790 0 10000

Inspect Calibrations for Selected Vessel and RunMode

Guia “Calibracoes”

[Vessels | Calibrations 01.2547896 Isoperibol22 stat{ 4] » [EAVeteS pode selecionar cada calibragdo individual-
_- mente e clicar na tecla “Selecionar” ou clicar duas
140512_1 1.02400 8701 : vezes na calibragdo, para incluir a referida cali-
140512_0 1.02300 8698 954 bragéo no calculo do valor. meédio C (ou Qxcluir a
calibracdo, caso a mesma ja estava selecionada).
x 0Lz | L B Depois disso, alterne para a guia “Estatistica”.

140512_0 1.02100 8691

Guia “Estatistica”

Std deviation [-] Valor médio, desvio padrao e desvio maximo
referem-se as calibragdes selecionadas. Clique na
Std deviation [%] . tecla “Aplicar” para aplicar o valor médio das ca-

libracdes como novo valor C.
Vocé também pode acionar a tecla “Definir”, para
Max deviation [%] . introduzir o valor C manualmente. Ao acionar a
tecla “Confirmar”, o valor é aplicado.
Com a tecla “Imprimir estatistica”, vocé pode
C-Value /K imprimir a estatistica completa numa impresso-
ra conectada. Com a tecla "Excluir estatistica”, a
Clear Statistics Pl Bttt selecdo das calibracdes consideradas para a esta-
Clique na tecla “Salvar”, para aplicar todas as al-
teracbes para o recipiente selecionado e para o
modo de funcionamento selecionado. Se clicar
na tecla “Retroceder”, todas estas alteracoes sao
desfeitas.
Clique em “Concluido” para salvar os dados e sair
deste menu. Vocé volta para o resumo das me-
dicoes.
Clique em “Salvar” para permanecer neste menu
e executar outras agoes (p.ex. cartao de contro-
le).

Max deviation [-]

Mean value £ | Take over

Menu



Statistics | Control Chart |

|c-values
706

N

Mean

LWL

686

&

Wo of C-values

o Show selected

N

o of C-Values

® Show selected

Vessels |New Vessel ‘

Use automatic Vessel Id

SerialNumber |:|
Identifier |:| Cancel

Renew Vessel

1't undlo this !

Guia “Cartao de controle”

E exibido o grafico com as calibracoes seleciona-
das, com os limites superior e inferior de alerta e
controle. A escala é efetuada automaticamente.

LWL/UWL e LCL/UCL

Os limites LWL e UWL (lower and upper warning
limits) definem a &rea, dentro da qual deveriam es-
tar localizadas 95% das medicoes de calibragao.
Os limites LCL e UCL (lower and upper control
limits) definem a area, dentro da qual deveriam
estar localizadas 99,7% das medicdes de cali-
bracao, para que o aparelho cumpra o controle
estatistico.

Isto significa, quando 5% dos pontos (um entre
vinte) estiver fora dos limites de alarme ou quan-
do pontos estiverem fora dos limites de controle,
o calorimetro deve ser inspecionado.

Calculo dos limites, onde sigma= desvio padrao,
sqrt= raiz quadrada e N = quantidade de medi-
coes:

UCL - valor medio + 3 * sigma / sqrt(N)
UWL — valor médio + 2 * sigma / sqrt(N)
LWL — valor médio - 2 * sigma / sqrt(N)
LCL — valor médio - 3 * sigma / sqrt(N)

Ao clicar em “Exibir todas”, sao exibidas todas as
calibracdes no grafico, ndo apenas as seleciona-
das. Isto é util quando ha varias séries de calibra-
coes ou calibracbes de controle adicionais. Com
ajuda das linhas de controle e alarme vocé pode
decidir, se houve deslocamentos no valor C e se ha
necessidade de uma nova selecao e novo calculo.

Para sair deste menu, mude com as teclas de seta
para a guia “Recipientes de decomposicao”.
Termine com “Concluido”.

Com a tecla “Imprimir”, vocé pode imprimir o
cartao de controle.

Guia “Novo recipiente”

Na guia “Novo recipiente”, vocé tem as seguintes
opcoes:

Utilizar Id automatico do recipiente: A deteccao
automatica do recipiente é um pré-requisito im-
portante para o trabalho seguro com recipientes
de decomposicao. Uma desativacao nao é reco-
mendavel, no entanto pode ser temporariamente
necessaria para fins de reparo.

Menu



[Vessels | New Vessel | Novo recipiente: Clique na tecla “Novo recipien-
TP e para atribuir um novo recipiente ao calorime-
tro. Passe o novo recipiente sobre a superficie do
sensor. A etiqueta RFID é reconhecida e exibida

SerialNumber  01.25469832 Add ) . i
a automaticamente no “Campo RFID (detec¢ao au-
Identifier R6547890345 Cancel tomética de recipiente”. Clique no campo “Nu-

mero de série” e digite o nUmero de série grava-
do no novo recipiente. Para terminar, clique na
tecla “Adicionar”.

Observe que a adicao de um novo recipien-
Renew Vessel te nao pode ser desfeita.

m Use automatic Vessel Id

Manutencao do recipiente

| New Vessel | Manutencao do recipiente: Se desejar reutilizar o
recipiente ap6s uma manutencao ou reparo, cli-
que na tecla “Manutengao do recipiente”.

SerialNumber |:| R . . .
Q Agora vocé pode visualizar o nome e id do RFID

Identifier [R12543987908 ] Cancel do recipiente selecionado. Introduza o cédigo de

ServiceCode [ servico correspondente e clique na tecla “Reno-

var”. O codigo de servigo pode ser obtido apos o

New Vessel registro na pagina inicial IKA®.
Mude para a guia “Recipiente” e clique na tecla
“Salvar”, em seguida em “Concluido”, para retor-

nar a tela principal.

m Use automatic Vessel Id

Outros ajustes
Avaliacao

I LRI S precisar ajustes diferentes do padréo, faca os
mesmos numa tela com sete guias.

Evaluation mode

DIN_51900_2000 - Guia Avaliacao

m Evaluated measurements always keep this mode

Norma de avaliacao: Depois que uma medicao
estiver concluida, os resultados normalmente sao
completados e corrigidos de acordo com as nor-
mas nacionais e internacionais em vigor.

Display unit

Reference combustion value [J/g]

Menu



Evaluation mode Selecione na lista:

DIN_51900_2000 . o

DIN 51900 2000 A norma selecionada é valida para todas as me-
ASTM_D_5865_07 dicdes seguintes.

gENT_EZF‘IJ;ISZCéaé%S—zOO@’ Para medicoes avaliadas aplica-se esta norma:

— ~_ 1~ H H 4

ASTM._D. 240,02 Qua.ndﬂo uma meghgao foi avaliada, O, mﬂetodo de
ASTM D 4809 00 avaliacao é mantido para uma reavaliacao poste-
rior. De contrario, é utilizado o método de avalia-

¢ao atualmente ajustado.

Medicoes ja avaliadas nao sao atingidas por esta
mudanca.

Unidade de exibicaoServe para definir as uni-
dades de exibicao para os resultados calorimétri-
cos. Selecione na lista.

O esquema de unidades selecionado aplica-se

para a exibicao de energias [J], valores de com-
bustao [J/g] e capacidades calorificas [J/K].

Evaluation | Measurement | 6457 Valor referencial de combustaoEspecifique
EvalliEtian mede aqui o valor de combustao da substancia utilizada
DIN 51900 2000 7 8 9 para as calibragdes. Normalmente, esta substan-
] cia € o acido benzoico com um valor de combus-
® Evaluated measurements : . . . t30 certificado pelo fabricante.

Display unit
: 1 2 3
Reference combustion value

- o

Medicao

Guia "Medicao”

e e e kI Determinacao dupla:Quando este item de
menu esta ativado, significa que, em principio,

® Double test - < .
duas medicdes sao resumidas num grupo.

Take over O codigo da amostra é completado com a termi-
nacao “GRP_x". (X=0, 1 ou 2).

W Restart F verificado, se os valores de combustéo das pri-

= Flush 02 meiras duas medicoes apresentam diferenca me-
nor que 120 J. Se a diferenca for maior que 120 J,

 decomposition uma mensagem correspondente ¢ exibida, infor-

mando que uma terceira medicao é necessaria.
A terceira medicao nao podera diferir em mais de
120 J de uma das duas primeiras medicoes.

Se as duas primeiras medicdes apresentarem dife-
renca menor que 120 J, um novo grupo é gerado
na proxima medicao.

m water line

Aplicar parametros:Alguns parametros da ul-
tima medicao (designacao, operador, proprieda-
des, recursos de ignicao e combustao) podem ser
aplicados na preparacao de uma nova medicao.

Outros ajustes



Reiniciar:Quando uma medicao é interrompida
antes da ignicao, ela pode ser reiniciada apos eli-
minacao da causa da interrupcao, sem preparar
uma nova medicao.

Enxague O,:Antes do enchimento com oxigé-
nio, sao executados dois ciclos curtos de enchi-
mento e esvaziamento, para reduzir o percentual
de nitrogénio no recipiente para um residuo insig-
nificante, aplicando um enxague com oxigénio.

Recursos de ignicao

Decomposicao: A purga do recipiente apods a
medicao esta desativada para possibilitar a deter-
minacao dos produtos de combustao.

Ligacao a rede de agua: O calorimetro funcio-
na conectado a uma rede de agua, em virtude
disso, os parametros dos reguladores internos de
temperatura precisam ser reajustados.

\Evaluation || Measurement | Ignition Aids Combusti|T|T

[KA-Thread [ v | .
UserDefined

IKA-Thread

No Thread '
Paraffin-5trip

Ignition Aids

Adicionar novo Recurso de ignicao

Ignition Aids

Name UserDefined

Energy 0

[UserDefined ] | Delete | Edit |

Guia “Recursos de ignicao”

Vocé pode fazer uso de um recurso de ignicao
para acender amostras de forma correta e segu-
ra. A energia externa consumida em funcao disso
deve ser considerada por ocasiao do calculo do
valor de combustao.

Recursos de ignicao:
Selecione um recurso de ignicao na lista:

Nota: Os recursos de igni¢cao pré-definidos ndo
podem ser alterados.

Para cada recurso de ignicao é definido um valor
energético, considerado automaticamente por
ocasiao do calculo do valor de combustao. Ao
selecionar “Definido pelo usuario”, vocé também
pode alterar este valor energético ainda na pre-
paracao de cada medicao individual. A configura-
¢ao padrao é “Fio de ignicao IKA”.

Vocé pode modificar a lista ou adicionar novos
recursos de ignicao. Selecione um recurso de ig-
nicao e clique na tecla “Editar” para ativar os res-
pectivos campos de entrada.

Vocé tem que alterar o nome e o valor energéti-
co. Cligue em “Aplicar” para modificar o recurso
de ignicao selecionado, clique em “Adicionar”
para inserir um novo recurso de ignicao com 0s
dados especificados na lista. Clique em “Cance-
lar” se nao for realizar nenhuma modificacao.

Outros ajustes



Recurso de combustao

Guia “Recursos de combustao”

I e e R \V/océ pode usar dois recursos de combustdo dife-

. _ _ B rentes para queimar as amostras de forma adequa-
Combustion Aids - da. As energias externas consumidas em funcao
disso sao especificadas ou calculadas na prepara-
cao da amostra e consideradas automaticamente
por ocasiao do calculo do valor de combustao.
Uma lista com os recursos de combustdao mais
usuais é mantida, onde seus respectivos valores
de combustao estdao armazenados. Se vocé utili-
zar um desses recursos de combustdo na prepa-
racao da amostra, vocé apenas precisa especificar
seu peso ou transferir o mesmo da balanca.

Vocé pode modificar a lista ou adicionar novos
recursos de combustao.

Selecione um recurso de combustao e clique na te-
cla "Editar” para ativar os respectivos campos de en-

Name Custom external en trada. Vocé pode alterar o nome e o valor de com-
bustao. Clique em “Aplicar” para modificar o recurso
Combustion Value de combustdo selecionado. Clique em “Adicionar”

para inserir um novo recurso de combustao com os
dados especificados na lista. Clique em “Cancelar”
se nao for realizar nenhuma modificacao.

Balanca

Guia Balanca

[ 1gnition Aids | Combustion Aids | ‘ __ !_a__tjge___Other"ﬁmT Vocé pode selecionar a balanca numa lista.

Sartorius hd . .
Tvpe [~ Para cada tipo de balanca selecionada, os valores

Baud 1200 [+ ] padrao da interface serial sao ajustados. Se for
_ necessario, vocé pode modificar os valores para
Parity A4 taxa de baud, paridade, bits de dados e bits de
DataBits 4 parada.
Clique em "OK" para utilizar todos os ajustes para
os procedimentos calorimétricos sequintes.
Clique em “Cancelar” para sair sem modificar os
ajustes.

StopBits R4

Sartorius | v |

None

Sartorius

Outros ajustes



Impressora

Guia Impressora

| Combustion Aids | Balance |Other|Printer | Selecione uma impressora adequada na lista.

Printer USB PCL PrintaF

Address

Impressora PCL USB

O C 6000 pode ser conectado a muitas impres-
ShortPrint (serial) soras de linguagem PCL através de uma conexao
USB. Recomendamos a impressora jato de tinta
HP Business 1200 ou modelos subsequentes.

Impressora de rede

Selecione uma impressora de rede, fornecendo,
em seguida, o endereco de rede da impressora.
Além disso, o C 6000 precisa estar ligado a rede
da empresa.

Impressora serial
Vocé pode conectar uma impressora serial na
conexdo para PC do calorimetro C 6000. Com
USB PCL Printer | esta impressora € possivel imprimir o protoco-
Network Printer lo corrente das medicdes. Outras operacdes de
patzl mCL ol er impressdo Nao sao possiveis. Recomendamos a
No Printer . ' -
impressora IKA® C 1.50 com as configuragoes
seriais 9600-8-N-1.

Diversos

Guia Diversos

| Combustion Aids | Balance | \dioma: = |

Vocé pode selecionar o idioma numa lista.
Language English [~ O idioma padréo é inglés. Uma alteracdo de idio-
Year ma € implementada no proximo inicio do apa-
relho.
Month
Ano, més, dia, hora, minuto:
Estes ajustes sao implementados ao pressionar a
Hour tecla “OK". O campo de entrada para a hora usa
o formato de 24 horas.

Day

Minute

Sound

Outros ajustes



Alto-falante:
J Ativacéo do alto-falante.

Year
Month

Day

Outros ajustes



Sistema de ajuda e manutencao

Ajuda
| Device|Graph| Hardware details | Help [Maintenance [ 4] ¥ | Vocé pode ativar e exibir a guia “Ajuda” a qual-
Timer for outer water cycle =] guer momento, para obter informacdes deta-
Check heat pulse for outer cycle lhadas sobre o estado atual e possiveis acbes do
Check cooling water for run mode calorimetro. Clique na tecla “Ajuda” no campo
System check is idle de informacbes ou no item de menu “Ajuda” no
Waiting for a new measurement menu e alterne para a guia “Ajuda”. Junto com a

Load a vessel and put it into the cover
Ready : Press "Start" button
+ Closing and filling the inner vessel

—-Running the measurement 5 )
O campo de selecao esquerdo mostra uma lis-

Pre Test ta suspensa de todos os estados, visualizacoes e
MainTest possibilidades de erro. O estado atual ou erro é
Post Test selecionado automaticamente e a respectiva ex-
plicacdo é exibida no campo de selecao no can-
to superior direito. Caso essas informacdes nao
forme suficientes, vocé pode navegar a vontade
no campo de selecao esquerdo, para obter mais
informacoes.

guia “Ajuda” sao exibidas as guias “Detalhes de
hardware” e “Manutencao”.

Clique sobre o assunto desejado, em seguida cli-
R e e e LRI ¢ue no campo direito com o simbolo de seta.

Equalize =

Aqui vocé pode obter informacdes detalhadas
This is the first step of the measurement sobre o assunto. Cligue no campo esquerdo com
procedure. o simbolo de seta para voltar ao resumo de as-
\What next 7 suntos e, se desejar, selecionar outro assunto.

After the equalizing is completed the state
changes

to PreTest.

If the eqalizing doesn't match the reqgirements
an

error condition is raised and the state changes
to

DriftAlarm

Manutencao
Em dependéncia do estado atual e das informa-
¢Oes obtidas, vocé pode executar diversas acoes

Fill 02 [ Start | através das teclas na guia “Manutencao”.
Fill Water [ Encher 02:
O recipiente pode ser enchido manualmente com
Empty 02 Start oxigénio.
Empty Water Start Encher agua:
: O recipiente interno pode ser enchido manual-
Stirrer Start mente.

As funcbes de seguranca para o enchi-
mento estdo desativadas.

check cooling water Start

Cavar unfdmam Chart
Purga:

O recipiente pode ser desgaseificado manual-
mente. Além disso, este item de menu serve para
substituir a gaxeta na cabeca de enchimento.

Sistema de ajuda e manutencao



Esvaziar:
|Graph| Hardware details HHe|p|Maintenance Info| [4]V] O recipiente interno pode ser esvaziado manu-

almente.
Empty 02 Start Agitador:
Empty Water Start | Aqui é possivel testar o funcionamento do agita-

dor. Depds do inicio, a velocidade do agitador ¢

S IW exibida.

check cooling water Start Agua de refrigeracao:

Depos do inicio, a temperatura atual da agua de
Cover up/down Start = Down refrigeracdo é exibida na entrada do calorimetro.
Rfid Start Tampa aberta/fechada:

O elevador pode ser deslocado manualmente
para cima e para baixo.

RFID:
Depois do inicio, a deteccao do recipiente é ativa-
da e o Id RFID do recipiente pode ser lido.

Clique em “Stop” para concluir o teste de funcio-
namento.

Detalhes de hardware

: ____ Adicionalmente, vocé pode alternar para a guia
|Graph ‘ Hardware details EWWaintenance ||Info| Kl “Detalhes de hardware”.

Esta guia mostra todas as informacdes sobre as
entradas e saidas digitais, os valores de tempe-
ratura de todos os canais de medicao, diversos
contadores e estado dos acessorios. Nao é pos-
sivel efetuar quaisquer altera¢des. Estas visuali-

m Heating zagdes podem ser encaminhadas a funcionarios
S 0.0000 de assisténcia técnica, que tém acesso a algumas
configuracoes.
T1 21900 Ok T221.900 Ok T321.900 Ok
T4 21.900 Ok T521.900 Ok T621.900 Ok
Info

Aqui é possivel verificar informagdes importantes
(Graph | Hardware detas |Helo| Maintenance [Info] | 41> para o caso de assisténcia técnica:
(Graph| Hardware details |Help|Maintenance ‘ 0;‘ 4 _ Numero de série do calorimetro

calorimetertype: C6000 global Standards - Versao do software
- NUmero do PCB*

- NUmero de fabricacdo do PCB*
- Quantidade de ignicoes

serialnumber: 00.0000002
softwareversion: Version 2.00.10 14.05.13
PCB-number: 3688000
PCB-Fab.Number: 00.000000

ignition count: 7

*PCB = printed circuit board = placa de circuito impresso

Sistema de ajuda e manutencao



Exibir / ocultar rack de amostras

| Hardware details |Help|Maintenance |\Info|Samp|eF|TW Trabalhar com o rack de amostras
Para poder trabalhar com o rack de amostras, é

necessario assegurar antes, que o mesmo esta li-
gado ao calorimetro.

Acesse a tela “"Rack de amostras” através do
menu principal.

Em sequida, a utilizacao pode ser ativada / desa-
tivada no item de menu “Utilizar rack de amos-
tras”.

Reading |1111101101001100
State 1111101101001100 LG dl Na area superior do menu é exibida uma repre-

sentacao esquematica da ocupacao do rack.

® SampleRack in Use

-> Verde = livre
"> -> Vermelho = ocupado
-> Cinza = rack nao conectado/reconhecido

| Hardware details |Help|Maintenance HInfo|SampIeF

Comp 1 Comp 2 Comp 3 Comp 4 Comp 5 Comp &
Empty 110114 3 110113 1 110114 4 110114 7 Empty Trabalhar com rack de amostras e balanca
Se houver uma balanca conectada ao calorime-
Comp7 Comp8 Comp9 Comp10 Comp1l Comp 12 tro IKA® C 6000 global standards/isoperibol,
110114 5 110114 6 Empty 110114 1 Empty  Empty , .

0 peso pode ser enviado diretamente da balanca
para o calorimetro IKA® C 6000 global stan-

Reading [0111101101001100 dards/isoperibol.

State 0111101101001100 Clear Sample Rack . . .
Para isso, existem duas possibilidades.

SampleRack in Use a) Pressione a tecla “Imprimir” na balanca:

Prepare a measurement \ Depois de pressionar a tecla “Imprimir”, o didlogo

Weight [g] 0.00000 ’m = de preparacao é exibido automaticamente e o valor
do peso é transferido para o didlogo de preparacao.
Calibration ) 4

Se a energia externa 2 nao estiver ajustada para
definicao pelo usuario, o primeiro valor do peso é
Id 140512 0 [+] registrado no campo do peso da energia externa
2 e a energia é calculada automaticamente.

Vessels

User

Properties Se a energia externa 2 estiver ajustada para “de-

finicao pelo usuario”, a transferéncia do valor do
IKA-Thread |

peso é efetuada diretamente para o campo do

gistrado no campo “Energia Externa 3", contanto
Prepare a measurement ‘ que esse campo nao esteja configurado também
Properties para “definido pelo usuario”.

IKA-Thread [~ ] Os valores energéticos sao calculados automati-

| [ Scale | camentg a partir do peso |ntlrodu2|do e do valor

referencial de combustao registrado para o recur-

QExternal2 0 ] so de combustao.

Sl e ATl [~ [ |_Scale | A sequéncia de transferéncia é a sequinte:

QExternal3 1. Peso Energia Externa 2 (se nao estiver definida
. _ pelo usuario)

® Simulation 2. Peso da amostra

3. Peso Energia Externa 3 (se nao estiver definida
pelo usuario).

Exibir / ocultar rack de amostras



‘Prepare a measurement |

Weight [g]
Calibration
Vessels 01.2547896
Id

User

Properties

QExternal2
Single-use crucible [~ ]
QExternal3

® Simulation

5 140512 1
140512_0
140512_0
140512_4

1.02400 8701 J/K 01.254789

1.02300 8698 /K

1.02100 8691 J/K

0.99350 8757 J/K 01.254789
140512_5 0.99320 8758 J/K 01.254789

~ 140512_7 1.02410 99999

D

Comp:l

\HeIpHMalntenance \|Inf0‘

Comp 1 Comp 2 Comp 3 Comp 4 Comp 5 Comp 6
140512 0 110114 3 110113 1 110114 4 110114 7 Empty

Comp7 Comp8 Comp9
110114 5 110114 6 Empty

Comp 10 Comp 11 Comp 12
110114 1 Empty Empty

Reading |1111101101001100
State 1111101101001100

SampleRack in Use

Clear Sample Rack

ATENCAO: Antes de cada pesagem e transfe-
réncia de valores da balanco, sempre deve ser
acionada a tecla “TARA”" da balanca.

Quando o cadinho é colocado no rack de amos-
tras, o didlogo de entrada fecha automaticamen-
te e a medicao preparada é exibida na janela de
medicao.

Quando o cadinho é novamente retirado do rack
de amostras, o didlogo de entrada abre novamen-
te e novos recursos de combustao podem ainda
ser adicionados (se ainda ndo tiver sido feito).

Se as entradas ja tiverem sido feitas, os campos
de entrada estarao desativados.

b) Abrir o didlogo de preparagao no calorimetro
pressionando a tecla “Preparacao”.

Quando o dialogo de preparagao estiver aber-
to, os valores do peso podem ser atribuidos aos
respectivos campos de entrada mediante aciona-
mento da tecla “balanca”.

O valor da balanca é introduzido sempre no res-
pectivo campo.

Para fechar o didlogo, o cadinho deve ser coloca-
do num compartimento vazio do rack de amos-
tras.

Agora vocé pode preparar outras medicoes e en-
cher o rack.

Na guia “Rack de amostras” vocé pode controlar
a ocupacao atual do rack:

Se desejar iniciar uma medicao preparada no rack
de amostras, simplesmente retire o respectivo
cadinho do rack. O dialogo “Preparacao de uma
medicao” é aberto com os valores previamente
introduzidos (peso, nome,...) e vocé pode con-
trolar os dados e, eventualmente, selecionar um
recipiente. Depois de fechar o didlogo com “Ok”,
o procedimento calorimétrico padrao continua.

Exibir / ocultar rack de amostras



Vocé pode preparar um maximo de 12 medicdes
no rack de amostras e processar as mesmas na
sequéncia desejada. A ocupacao tambéem é ar-
mazenada com o calorimetro IKA® C 6000
global standards/isoperibol desligado. Se for
colocado ou retirado um cadinho nao compativel
com 0 processo prescrito, € exibida uma mensa-
gem e a acao deve ser desfeita.

Atencao: se alterar a ocupacgao do rack de amos-
tras enquanto o calorimetro IKA® C 6000 glo-
bal standards/isoperibol estiver desligado, vocé
devera descartar todas as amostras!

Em casos graves (p.ex. retirada por engano de

cadinhos enquanto o calorimetro estiver desliga-
do), é preciso clicar na tecla “Restaurar rack de
amostras”. Isto desativa o rack de amostras. Re-
mova todos os cadinhos ainda existentes no rack
de amostras. As respectivas medi¢oes ainda serao
exibidas na lista, porém, nao poderao mais ser
utilizadas. Depois disso, vocé pode clicar nova-
mente em “Utilizar rack de amostras”.

Em caso de um reinicio do calorimetro IKA®
C 6000 global standards/isoperibol a ultima
ocupacao do rack permanece armazenada e €
possivel continuar trabalhando.

Limpeza

Limpeza do sistema

Depois do resultado, o recipiente pode ser retira-
do, aberto e limpo.

Se houver qualquer suspeita de que a amostra de
combustao, os gases de combustao produzidos
ou os residuos de combustao possam ser prejudi-
ciais a saude, equipamento de protecao individual
(p.ex. luvas, mascara) deve ser usado durante a
manipulacao com essas substancias. Residuos de
combustao prejudiciais para a saude ou para o
meio-ambiente devem ser descartados no lixo es-
pecial. Chamamos expressamente a atencao para
as disposicoes em vigor.

Para medicbes precisas é de fundamental impor-
tancia que a parede interna do recipiente esteja
limpa e seca. Impurezas modificam a capacidade
térmica do recipiente e causam, portanto, resul-
tados imprecisos de medicao. Apds cada ensaio

Manutencao e limpeza do filtro

de combustao, as paredes internas do recipiente,
0s conjuntos internos (suportes, eletrodos, etc.) e
o cadinho de combustéo (por dentro e por foral)
devem ser submetidos a uma limpeza profunda.

Na maioria dos casos, as paredes e 0s conjuntos
interno do recipiente apresentam apenas conden-
sado que deve ser eliminado. E suficiente limpar as
pecas cuidadosamente com um pano absorvente
que ndo solte fiapos.

Se nao for possivel limpar o recipiente com o mé-
todo descrito (p.ex. marcas de queimadura, corro-
sa0, etc.) a Assisténcia Técnica deve ser contatada.

Os residuos de combustdo no cadinho, p.ex. fuli-
gem ou cinzas, também sao limpas com um pano
absorvente que nao solte fiapos.

Manutencao
Controle o filtro semanalmente ou conforme a

experiéncia. O filtro fica obstruido com biofilme
reduzindo, assim, a passagem de agua de refri-
geracao.

Nao utilize agua destilada ou desmineralizada
(maior risco de corrosao)! Encha o refrigerador de
acordo com o manual de instrucdes do mesmo. E
recomendavel usar agua encanada na qualidade
potavel. Misture (max. 1 ml para 4-5 litros de
agua) do aditivo de banho de 4dgua fornecido com
0 equipamento. Com isto, a durabilidade da agua
€ melhorada.
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Limpeza
e Desligue o aparelho.

¢ Desligue a alimentacao de agua de refrigeracao
(desligar o refrigerador, fechar a torneira de agua).

e Desconecte os tubos do aparelho.

*Prepare um pano absorvente.

*Gire a caixa do filtro em sentido anti-horario, ira
ocorrer um pequeno vazamento de agua. Reco-
lha a agua com o pano.

*Puxe a peneira para fora

eLimpe a peneira por dentro e por fora com uma
escova apropriada.

e Reinstale a peneira no filtro.

*Rosqueie novamente a caixa do filtro, apertando
manualmente.

e Conecte os tubos novamente com o aparelho
(veja também o capitulo “Colocacdo em funcio-
namento”.

eLigue a alimentacao de agua de refrigeragao.

eLigue o aparelho novamente.

Tratamento de falhas

Close... Run... Open...

Cover is closing

Filling 02

Alarm

02 filling not Ok

Emptying and opening the inner vessel

Emptying O2

Cover is opening

Cover is opening
Opening of cover failed

R e e BRI Em caso de uma falha, o campo de informacdes

exibe uma mensagem de erro. O campo de infor-
macoes é exibido automaticamente.

Vocé pode clicar na tecla “Ajuda” para obter in-
formacoes detalhadas sobre a falha.

Em caso de falhas nao criticas, vocé pode clicar
na tecla "Confirmacao” Em seguida, vocé pode
eliminar a causa da falha e repetir a acao que le-
vou a falha.

R PO

Device |Graph| Hardware details ||He|p\|Tfo\|SampleFWW

Close... Run... Open...

Ready : Press "Start" button

Closing and filling the inner vessel
Cover is closing

Filling 02

Alarm

02 filling not Ok

Emptying and opening the inner vessel
Emptying 02

Cover is opening

Device |Graph| Hardware details [Help[Infol
Run...

Close...

Filling 02

Stabilizing

Alarm

Water cycle is not stable

Emptying and opening the inner vessel
Emptying O2

Cover is opening

Cover is opening

Opening of cover failed

Se a falha ocorrer durante uma medicao, a men-
sagem de erro inicialmente é exibida sem a tecla
“Confirmacao”.

Depois disso, o calorimetro é aberto automati-
camente. Depois de concluida a abertura, purga
e esvaziamento, a mensagem de erro é exibida
mais uma vez para tomada de conhecimento,
desta vez com a tecla “Confirmacao”.

a5
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Em casos excepcionais, o calorimetro nao mais
estd pronto para medicdes depois de uma falha.

\ Measurements |Device Graph 12/5/14 15:18 Isopeﬁﬁ
o]

System check
Waiting for a new measurement

SampleRack Valid! Nesses casos, um clique na tecla “Confirmacao”
SampleRack Valid! .

. : conduz o operador diretamente para o teste de
Put back into compartment: 5 . . .
SampleRack Ok 5|stema. Depqls de ter executado as med|~das
Alarm descritas na Ajuda ou no manual de instrucoes,
Converter alarm| clique na tecla “Reiniciar” para iniciar o teste

de sistema. Depois da conclusao bem sucedida,
o calorimetro IKA® C 6000 Global Standards/C

. 6000 isoperibol esta novamente pronto para me-
Confirm dicdes.

Prepare
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Eliminacao de falhas

Mensagem

Descricao

O que fazer?
E agora?

Sem impulso térmico no circuito
interno

Sem aumento de temperatura
no circuito do fluxo interno de
agua

Confirme o alarme.

Verifique a passagem de agua.
Verifique a bomba circular.
Clique em “Reiniciar” para repe-
tir o teste de sistema.

Clique em “Reiniciar” para repe-
tir o teste de sistema.

Sem aumento de temperatura
no circuito do fluxo externo de
agua.

Confirme o alarme.

Verifique a passagem de agua.
Verifique o refrigerador ou a en-
trada de agua.

Clique em “Reiniciar” para repe-
tir o teste de sistema.

Clique em “Avancar” para pular
o teste de sistema.

Nao foi possivel executar o
modo de funcionamento

O modo de funcionamento ajus-
tado nao pode ser utilizado, vis-
to que a temperatura da agua
de refrigeracao nao alcanca os
valores solicitados.

Confirme o alarme.

Verifique a passagem de agua.
Verifique o refrigerador ou a en-
trada de agua.

Verifique a bomba circular.

Clique em “Reiniciar” para repe-
tir o teste de sistema.

Clique em “Avancar” para pular
o teste de sistema.

Critério de deriva nao alcancado

Este estado de erro é dispara-
do durante uma medigao, pelo
estado “Ativacao” ou “Ensaio
principal”, quando as condicoes
de desvio do modo de funciona-
mento atual do calorimetro

C 6000 ndo podem ser cumpri-
das.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
Alterne para a guia “Manuten-
cao” e pressione a tecla “Agita-
dor” para verificar o funciona-
mento de agitador.

Execute uma compensacdo do
C 6000.

Ajuste as condicbes ambientais
prescritas.

Tratamento de falhas



Mensagem

Descricao

O que fazer?
E agora?

Sem aumento de temperatura
apos a ignicao.

Este estado de erro ¢ disparado
quando o aumento de tempera-
tura ndo alcanca o valor definido
para a ignicao dentro do primei-
ro minuto.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
A amostra queimou:

O peso da amostra pode ser in-
suficiente.

O valor de combustao da amos-
tra € muito baixo, utilize um re-
curso de combustao.

A pressao de oxigénio é insufi-
ciente.

O agitador ndo funciona.

A amostra nao queimou, mas o
fio de ignicdo:

O fio de ignicao foi soprado da
amostra

A pressao de oxigénio é insufi-
ciente.

Amostra e fio de ignicdo nao
queimaram;

Verifique o dispositivo de igni-
cao.

A medicao foi cancelada pelo
operador.

Este estado de erro é disparado
pelos estados “Fechar, em anda-
mento, abrir”, quando o opera-
dor pressiona a tecla “Cancelar”.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.

A tampa nao fecha ou nenhum
recipiente esta instalado

a. A tampa nao alcanca o conta-
to inferior da tampa

b. O contato de ignicao nao é
fechado

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
a. Alterne para a guia “Manuten-
cao”. Pressione a tecla “Fechar”.
b. Nenhum recipiente instalado
na tampa

Circuito de ignicao interrompido.

Circuito de dgua instavel

O critério de estabilidade para a
regulagem do circuito de agua
para a temperatura de trabalho
nao foi alcancado

num periodo de tempo definido.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
Verifique o circuito de agua
Verifique o aquecimento

F recomendavel realizar o teste
de sistema para delimitar a causa
do problema com mais precisao.
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Mensagem

Descricao

O que fazer?
E agora?

Encher agua nao ok

Nao foi possivel encher o reci-
piente interno totalmente com
agua dentro de um periodo de
tempo definido.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
Nivel de dgua insuficiente no re-
frigerador

Passagem de dgua insuficiente

Erro no sensor de agua

O sensor de agua indica o enchi-
mento completo dentro de um
periodo de tempo muito curto.

Confirme o estado de erro para
retornar para o estado “Esperar”.
Verifique se ha uma gota no sen-
sor de agua.

Sopre a cavidade existente ao re-
dor do sensor de agua.

Id Rfid do novo recipiente nao
foi aceito

Este estado de erro € disparado
pelo didlogo

“Novo recipiente”, ao tentar re-
gistrar um novo recipiente no C
6000, cujo Id Rfid j& esta sendo
usado.

Confirme o estado de erro para
continuar o dialogo.

Utilize outro Id Rfid para este
recipiente.

Entre em contato com a assis-
téncia técnica IKA®.

X00xxxxxxxx: Nao foi possivel
atribuir este Id Rfid.

O valor do Rfid reconhecido nao
€ compativel com nenhum reci-
piente registrado no C 6000.

Confirme o estado de erro.
Verifique se esta havendo um
engano.

Verifique se existe um Rfid cau-
sando interferéncia na redonde-
za.
Registre
C 6000.

este recipiente no

Alarme no conversor

A medicao de alta precisao da
temperatura é uma funcao es-
sencial do calorimetro.

Todo estado de erro no registro
da temperatura encerra uma
medicao em curso e forca a exe-
cucdo de um teste de sistema.
O trabalho com o calorimetro
somente pode ser continuado
depois que o teste de sistema for
concluido com sucesso.

Confirme o estado de erro para
alternar para o estado Teste de
sistema.

Pressione a tecla “Reiniciar”.

O conversor de temperatura é
restaurado e o teste de sistema
é iniciado.

Depois da conclusao bem sucedi-
da, o estado muda para Esperar.
Se o teste de sistema nao for
bem sucedido, o C 6000 desliga
e liga novamente.

Se o teste de sistema novamente
apresentar erro, entre em con-
tato com a assisténcia técnica
IKA®.

53

Tratamento de falhas



Mensagem

Descricao

O que fazer?
E agora?

Alarme do regulador

A regulagem confidvel do reci-
piente externo é um pré-requisi-
to importante para os valores de
medicao de boa qualidade. Todo
estado de erro no regulador en-
cerra uma medicao em curso e
forca a execucdo de um teste de
sistema.

O trabalho com o calorimetro
somente pode ser continuado
depois que o teste de sistema for
concluido com sucesso.

Confirme o estado de erro para
alternar para o estado Teste de
sistema.

Pressione a tecla “Reiniciar”.

O conversor de temperatura e
o regulador sao restaurados e o
teste de sistema € iniciado.
Depois da conclusao bem sucedi-
da, o estado muda para Esperar.
Se o teste de sistema nao for
bem sucedido, desligue e ligue
novamente o C 6000.

Se o teste de sistema novamente
apresentar erro, entre em con-
tato com a assisténcia técnica
IKA®.
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Verificacoes

easurements |Device|Graph 12/5/14 15:22 Isopel 4] | Diversos componentes importantes do calorime-

10 [Weight | Resut | [ Veaa tro sdo monitorados. O campo de informacéo

exibe mensagens quando os intervalos de manu-
140512 7  1.02410 tencao definidos pelo fabricante para esses com-
140512 0 1.00000 ponentes tiverem terminado. Vocé sera solicitado
= para realizar acbes de manutencao e deve confir-
mar tais solicitacoes.

1.20000

1.30000

Cliqgue em “Confirmacdo” para confirmar a men-
sagem. A confirmacdo é armazenada e pode ser
1.50000 verificada pela equipe de assisténcia técnica.

1.40000

Se vocé clicar na tecla “Ajuda”, recebera instru-

¢oes exatas sobre o que fazer.
+-System check

Waiting for a new measurement
Load a vessel and put it into the cover
Ready : Press "Start" button
+-Closing and filling the inner vessel
+-Running the measurement
End
+-Alarm
+-Emptying and opening the inner vessel
:
New Vessel Id not accepted
Opening of cover failed
This vessel Id is not accepted

Este monitoramento proporciona as condi¢oes
para um elevado grau de seguranca e pedimos
para seqguir as instrucdes fornecidas com preci-
Sao.

The state will be entered if the calorimeter is
due to

inspection.

The inspection message will be indicated.

What next ?
You will asked to acknowledge the inspection
message and the state changes to Wait.

Verifique, apos um maximo de 500 medicoes, o
O-ring, filtro, etc.
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Acessorios

Cc6010
Cc6012
C5010.5
C5010.8
c21
C5020
c29

C 6030
c27
C5041.10
C 6040
C1.50
C60.1020

Acessorios e material de consumo

Recipiente

Recipiente

Suporte para cadinho, grande
Suporte para cadinho, pequeno
Prensa para briquetes

Rack de amostras

Redutor de pressao, oxigénio
Estacao de lavagem de gas
Jogo de instrumentos para calorimetro
Cabo de conexao 9 pinos 3m
Calwin

Impressora matricial
Organizador

Material de consumo

Cc723
Cc723
c43
c710.4
Cc710.8
c16
c17
c15

c9

c10
C12A
c12
AOD 1.11
AOD 1.12
C1.103
c1.123
c14
C5VA
C710.2 VA
c4

ce
C6000.10
C6000.12

Acido benzoico embalado em blister, 50 pgs.
Acido benzoico, Big Pack

Acido benzoico NIST 39i

Fios de algodao, cortados no comprimento
Fios de algodao, cortados no comprimento, grossos
Pelicula Parafilm 1000x50

Parafina liquida 30m!

Fita parafinada 600 pecas/embal.

Capsulas de gelatina (100 pecas)

Capsulas de acetobutirato (100 pecas)

Bolsas de combustao 70 x 40 mm (100 pecas)
Bolsas de combustao 40 x 35 mm (100 pecas)
Norma de controle para enxofre e cloro
Norma de controle para fllor e bromo

Fio de ignicao

Fio de ignicao de platina

Cadinho descartavel (100 pecas)

Conjunto de cadinho de combustao (25 pecas)
Cadinho de combustao (25 pecas)

Vasilha de quartzo

Vasilha de quartzo grande

Jogo de pecas sobressalentes 1000

Jogo de pecas sobressalentes 1000

Para outros acessorios, consulte a pagina www.ika.com.

Acessorios e material de consumo



Dados técnicos

IKA® C 6000 global standards

Intervalo de mediCa0 MAX. ....oiiiiiii e T U PP UURSRR PP 40000
Modo de medicao adiabatico 22 T ... i sim
Modo de Medicao diNAMICO 22 PC. .. i i sim
Modo de medigao ISOPENIDON 22 T ... i sim
Modo de medicao adiabatiCo 25 T ... i sim
Modo de Medicao diNAMICO 25 PC ..ot sim
Modo de medigao ISOPENIDON 25 T ... . i sim
Modo de medicao adiabatico 30 C ..o sim
Modo de medicao diNAMICO 30 OC ... sim
Modo de medigao ISOPENIDON 30 T ... sim
MedicOeS/N0ra AdIADATICO .......oi e 5
MediCOES/NOIA AINAMICO ... 7
MediGOES/NOIE ISOPETIDON ...ttt 4
Reprodutibilidade adiabatico (1 g acido benzoico NBS39i) .......cccoovvviiiinnn. YORSD .t 0.05
Reprodutibilidade dinamico (1 g acido benzoico NBS39i) ........ccccoovviiiiininnn. QORSD .. 0.15
Reprodutibilidade isoperibol (1 g acido benzoico NBS39i) .......cccooviiiiiiinn. QORSD ..o 0.05
TOUCRSCIBEN .ottt sim
Temperatura de trabalno min. ... O e 22
Temperatura de trabalno Max. ... O e 30
Medicao de temperatura diSSOIUCAO .......oovoiiiiiiiiii e K 0.0001
Temperatura do meio refrigerante Min. ... OC 12
Temperatura do meio refrigerante Max. ........ocoovvriiiiiiiie e OC 27
Pressao operacional adm. meio refrigerante ..o DAl 1.5
MEIO TefTIgEIANTE .. .ot Agua encanada na qualidade potavel
TIPO d@ TEFTIGEIAGA0 ... ettt Passagem
Volume de passagem MIN. ..o D 60
Volume de Passagem MEX. ..c..ooioiiiiii oot /D 70
Volume de passagem recomendado a 18 °C .......ccociiiiiiiiiiie e I/ o 60
Pressao operacional Mmax. OXIGENIO .........cciviiiiiiiiiiii i DAl e 40
INTEIfACE DAIANGA ..o RS232 serial
INTEITACE IMPIESSOTA ...ttt USB, RS232 e rede
IO ACE Pl e e e RS232
INTErfaCe raCK A8 @MOSIIAS ... .iiiii e et e et sim
INTEITACE TRCIAAO EXT. oot sim
ENChIMENTO A OXIGENIO ... .ot ettt sim
PUIGE 08 G35 it sim
DEeteCCA0 O MEEIPIENTE .. ittt ettt sim
RECIPIENTE € B0 TO .ttt sim
RECIPIENTE € B0 T2 ettt ettt ettt sim
AVAlIACA0 CfE. DIN 51900 ...ooiiiiiiie e sim
AValiacao cfe. DIN EN ISO 1716 oo sim
Avaliacao cfe. DIN EN SO 9831 ..ot sim
AValiacao cfe. DIN EN T5T70 oo sim
Avaliacao cfe. DIN CEN TS TAOT8 ..o oo sim
AVAlIaCa0 Cfe. ASTIM D240 ..o sim
AValiacao cfe. ASTM DABOD ..o e sim

Dados técnicos



AVAHACEO0 CfE. ASTIM DE8BS ... sim
AVAHACE0 CfE. ASTM E7 Tl e sim
AVAHACEO0 CFE 1SO 1028 e sim
AVAHACE0 T BG T2 T3 e sim
LA GUIA e MM e 500
Profundidade .......o.oiiiiiiee e MM e 450
ARUIG MM e 425
P 0 KG e 29
Temperatura ambiente admissivel MiN. ... OC 20
Temperatura ambiente admissivel MAX. .........cocoiiiiiiiii OC 25
Umidade relativa admissivel ... D0 e 80
Protecdo cfe. DIN EN 0529 i IP 20
INEEITACE RS 232 oot sim
INEEITACE USB .o sim
Tensao de MediCA0 ....vweiee e V 220 - 240
Tensao de MediCA0 ....vweiee e V 100 - 120
FrOQUEBNCIA oo HZ oo 50/60
Consumo de poténcia do aparelno ..o Wi 2000
Fusiveis do apareln0 (2207240 V) ..o 2x 6,25 A
Fusiveis do aparelno (TO0-T20 V). ..o 2x 12,5 A
Duracao de funcionamento @dmM. .......cc.oiiiiiiiiiii e Funcionamento permanente
ClaSSE A PrOTEGAO ..o i 1l
Categoria A SODIETENSA0 .......iiiiii i 2
Grau de CONTAMINACAD. ... .. e Il
Uso do aparelho acima do NIVEl ZErO.........oooiiii e 2000 a.n.m.

Reservado o direito de alteracées técnicas!

Dados técnicos



IKA® C 6000 isoperibol

Intervalo de MediCao MAX. .....cooiiiii e U RRPR 40000
Modo de Medicao dINAMICO 22 O ... e sim
Modo de medigao ISOPENIDON 22 OC ..o i sim
Modo de Medicao dINAMICO 25 O ... sim
Modo de medigao ISOPENIDON 25 CC ... i sim
Modo de medicao diNAMICO 30 OC ... sim
Modo de medigao ISOPENIDON 30 OC .....iiiiiiiie e sim
Tempo de medicao* diNAMICO @PIOX. ...oviiiieiiiiiiiii et TN e 8
Tempo de medicao* iSOPeribol aPrOX. ......ccciviiiiiiiiiiiee e N e 16
Reprodutibilidade dinamico (1 g acido benzoico NBS39i) ........cocooviiiiinenne. YORSD ., 0.1
Reprodutibilidade isoperibol (1 g acido benzoico NBS39i) .......ccccoovviviiinene. YORSD .t 0.05
TOUCNSEIEEN .ttt sim
Temperatura de trabalno Min. ... OC i, 22
Temperatura de trabalno MAaX. ...t OC e, 30
Medicao de temperatura disSOIUGA0 ......o..iviiiiiiiiiiiiii e K e 0.0001
Temperatura do meio refrigerante Min. ... OC e, 12
Temperatura do meio refrigerante MaX. .......coccoviiiiiiiiiiii OC e, 27
Pressao operacional adm. meio refrigerante .........c.ccoocviiiiiiiiiii DAl 1.5
MEIO TEFTIGEIANTE ..ottt Agua encanada na qualidade potavel
TIPO € TEFTIGEIAGCAO .. it Passagem
Volume de Passagenm MIiN. ..o..ooiiii e IR 60
Volume de PasSAgEM MEX. ...iiviiiiiiiiiiii ettt IR 70
Volume de passagem recomendado @ 18 °C .....occoooiiiiiiiioiiiiiii IR 60
Pressao operacional MaXx. OXIGENIO ........ociiiiiiiieiieeee e DAl i 40
INTEITACE DAIANGCA .. i RS232
INTEITACE IMPIESSOTA ..ttt USB, RS232 e rede
INEEITACE P e RS232
INtErface rack A @MOSTIIAS ... i ittt e ottt sim
INTEITACE TECIATO EXE. it sim
ENChIMENTO A8 OXIGENIO ...ttt e ottt et sim
PUIGA G G5 oottt sim
DEteCCA0 O TEUIPIENTE ..ttt sim
RECIPIENTE € B0 TO ittt ettt et sim
RECIPIENTE € B0 T2 ettt sim
AVAliacao Cfe. DIN EN ISO 1716 oo sim
AVAliacao cfe. DIN EN 1SO 9831 ..o sim
AVAlACa0 CfE. DIN EN 15170 e sim
AValiacdo cfe. DIN CEN TS 14018 oo sim
AVAlIACE0 CfE. ASTIM D240 ..o sim
AValiacdo cfe. ASTM DABOD .. ...oiei i sim
AVAlACE0 CfE. ASTIM DTO8O ..o sim

Dados técnicos



AVAlACE0 CfE. ASTIM DBE8B5 ... sim
AVAHACE0 CfE. AT E7 Tl e sim
AVAHACEO0 CFE IS0 1028 e sim
AVAHACE0 T8 BG T 213 e sim
AT GUIA MM e 500
ProfunNdidade ..o MM e 450
ARUIG e MM e 425
P 0 KG o 29
Temperatura ambiente admissivel MiN. ... OC 20
Temperatura ambiente admissivel MAX. .......coociiiiiiiiiii OC 25
Umidade relativa admissivel ... D0 80
Protecdo cfe. DIN EN 6052 i IP 20
INEEITACE RS 232 oo sim
INEEITACE USB .o sim
Tensao de MediCA0 ....wwweee e V 220 - 240
Tensao de MediCA0 ....wwveee e V 100 - 120
FrOQUEBNCIA .o HZ oo 50/60
Consumo de poténcia do aparelno ... W 2000
Fusiveis do apareln0 (2207240 V) ..o 2x 6,25 A
Fusiveis do aparelno (T00-T20 V). ..o 2x 12,5 A
Duracao de funcionamento @dmM. .......cc.oiiiiiiiiiiis o Funcionamento permanente
ClaSSE A PrOTEGAO ... i II
Categoria A SODIETENSA0 ... it 2
Grau de CONTAMINGCAO . ... .. e Il
Uso do aparelho acima do NIVEl ZEIrO.........ooiiiii e 2000 a.n.m.

Reservado o direito de alteracées técnicas!

Dados técnicos
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